Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/19 : CIA-RDP81 -01 043R0008001 60006-6 



Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/19 : CIA-RDP81-01043R000800160006-6 







1 


B nacmonmee BpsMH 3aeodaMu Munucmepcmea sAe/cmpomexHune- 
ckou npoM uuiAenno emu oesausatom cn MaAbie 3 AeicmpodeuzameAu edunou 
cepuu. 

dnepzemmecKue norca3ameAu (k. n. d. u cos <f) u nyacoeue xapan- 
mepucmuKu moaux dAetcmpodeuzameAeu edunou cepuu, npueedennue 
8 amoM eunycne, Mozym e npou,ecce oceoenun necnoAbKO u3Menumbcn. 

ycmanoBomue pa3Mepbi u noMunaAbnue Mouinocmu sAenmpodeu- 
zameAeU. u3MenenunM ne nodAexcam. 

Ecau s da-AbneUuieM xapanmepuemunu sMKmpodeuzameAeu u3Me- 
HAtncfi, mo nodnucHunaM dannozo eunycna namaAoza 6ydym pa.30CAa.nu 
coomeemcmeyiow,ue nonpaenu. 
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KLEINMOTOREN EINHEITSSERIE 
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SMALL ELECTRIC MOTORS UNIFIED SERIES 


Asynchronous three-phase 

motors 

Asynchronous single-phase 

motors 

Universal commutator mo- 
tors (A.C. and D.C.) . . 
D.C. motors 


GENERAL INFORMATION 

50 to 600 W; 3000 and 1500 r.p.m. (nominal); 127/220 and 220/380 V 
18 to 600 W; 3000 and 1500 r.p.m. (nominal); 127/220 and 380 V 


i to 600 W; 8000, 5000 and 2700 r 
) to 600 W; 2700 and 1400 r.p.m.; 


i.m.; 110/127 and 220/220 V 
10 and 220 V 


Small three-phase and single-phase alternating 
current motors and small direct current motors, 
in various electrical and mechanical designs, 
Find a broadening field of application in industry, 
in agriculture, in all sorts of appliances for both 
cultural and household purposes, and serve as 
drives for a diverse variety of mechanisms 
designed for replacing manual labour by the 
use of mechanized and automatic devices. 

However, wide use of fractional-power motors 
was limited, to a considerable degree, by the 
lack of a suitable series of motors capable of 
answering the fundamental requirements of such 


a) squirrel-cage induction motors; 

b) commutator motors, both A.C. and D.C. 

In comparison with older types of small mo- 
tors in which the power capacities for various 
speeds did not coincide, the unified series of 
small motors has a definitely defined scale of 
capacities. For example: at speeds of 8000, 5000 
and 2700 r.p.m. the series includes universal 
commutator motors with the same wattage 
ratings; namely, 30, 50, 80, 120, etc. (refer to 
the scale of capacities). 

The motors of this unified series are built with 
aluminum alloy frames and bearing brackets, 
wide use be made of pressure-cast-process 


. ASYNCHRONOUS ELECTRIC MOTORS 


The asynchronous series of electric motors 
consists of: 

a) Three-phase motors with nominal speeds 
of 3000 and 1500 r.p.m. at voltages of 127/220 
and 220/380 V; 

b) Single-phase motors with nominal speeds 
of 3000 and 1500 r.p.m. at voltages of 127, 220 
and 380 V. 

Asynchronous motors are designed for ope- 
ration on 50-cycle circuits. 

The series includes 6 type-sizes, based upon 
three outside diameters of the stator cores (zero, 
first and second sizes), and two core lengths in 
each size of diameter. This issue of the catalogue 
also includes single-phase motors of the third 
size of the unified series, which were previously 
available only as three-phase motors. 

The fixed capacity scale of these motors ex- 
tends up to the capacity scale of unified series 
motors of sizes 3 to 9 and is a downward ex- 
tension of that scale in the direction of fractional 
power capacities. 


These asynchronous motors, as to enclosure, 
are totally enclosed and fan-cooled and ensured 
against the penetration of dust within the in- 
ternal parts of the motor. 

As to mounting, synchronous motors of frame 
sizes zero (0), one (1) and two (2) are in the 
111,2/03 frame form — with a frame on feet and 
a flanged end bracket, and or also in the 03 
frame form — with a frame without feet and a 
flanged end bracket for horizontal mounting. 
Form 03 also serves as the B1 and B2 form 
designed for vertical mounting with the shaft 
extension directed either downward or upward. 

Single-phase motors of the 3rd frame size are 


a) aluminum enclosed: 

in the 1112 frame form — v 

b) cast iron enclosed: 

in the 1U.2 frame form — v 
in the IH2/02 frame form 


feet and a flanged end bracket, and 


ith a footed frame, 
- with a frame on 







in the <t>2 form — with a frame without feet 
and a flanged end bracket. 

Form 02 is at the same time form B3 and 
B4 — for vertical mounting, the shaft extension 
directed either downward or upward. 

The bearings, in vertically mounted motors, 
do not permit carrying of an additional axial 
load, being designed only for a load equal to 
the weight of the rotor and the coupling. 

These motors may be connected to the drives, 
either through a coupling, or a belt drive. 

Single-phase motors have two stator windings, 
a starting winding and an operating or working 
winding. During the start both windings are 
connected to the circuit and, at a speed near 
nominal value, the starting winding should be 
disconnected from the circuit. The starting wind- 
ing, in order to avoid overheating beyond a safe 
value, must not be connected to the circuit for 
more than three seconds. When these conditions 
are observed, three successive starts, following 
one after another, with a cold motor, and only 
one start, with the motor in a hot condition, are 
permissible. Disconnection of the starting wind- 


ing must be provided for by a separately mounted 
control device. 

Motor type-designations are defined as follows: 

Asynchronous three-phase motors — AOJL 

Asynchronous single-phase motors with 
increased resistance in the starting winding — 
AOJIB (correspondingly AOB for motors of the 
third size, enclosed in a cast-iron enclosure). 

The numerals after the letters in the type 
designation denote: first numeral, number of the 
frame size (in accordance with the outside dia- 
meter of the stator core); the second numeral, 
the size of the core-stack length; and the numeral 
after the dash, the number of poles. 

For example: AOJ121-2 designates a synchro- 
nous single-phase motor with increased resistance 
in the starting winding, of the 2nd frame size, 
first length and with 2 poles. 

An exception to this rule is the type desig- 
nation of zero (0) size motors where, after the 
zero (0), the core length is indicated by the 
numbers 1 1 and 12 in place of the numerals 1 
and 2 (in order to avoid coincidence with the 
02 size designation of the commutator motors). 


POWER CAPACITY SCALE OF THE ASYNCHRONOUS MOTORS 


Three- 

phase motors 


Single-phase motors 



shaft output (W) at a nominal 


shaft output (W), at a nominal 

motor type 

speed of: 

motor type 

speed of 


3000 r. p. m. | 

1500 r. p. m. 


3000 r. p. m. 

1500 r. p. m. 

AOJI01 1 

80 • 

50 

AOJ1E01 1 

30 

18 

AOJI012 

120 

80 

AOJ1B012 

50 

30 

AOJI 11 

180 

120 

AOJ1B11 

80 

50 

AOJI 12 

270 

180 

AOJIB12 

120 

80 

AO.JI21 

400 

270 

AOJ1B21 

180 

120 

AOJI22 

600 

400 

AOJ1B22 

270 

180 




AOJIB31 

400 

270 




AOJ1B32 

600 

400 


Type AOJI and type AOJIB asynchronous mo- 
tors comply with the requirements of USSR 
Standards: GOST 6435-52 — “Electric motors 
with ratings of from 5 to 600 W. Output capacity 
scales”; 

GOST 5014-49 — “Electrical machines. 

Mounting flanges. Types and Dimensions”; 


GOST 183-41 — “Electrical machines (funda- 
mental Standard)”; 

GOST 186-52 — “Three-phase squirrel -cage 
electric motors with ratings up to 100 kW (that 
part concerning programs of control and type 
tests)”. 


MOTOR SPECIFICATIONS 
SPECIFICATIONS 

OF THREE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, FAN-COOLED 
MOTORS (TYPE AOJI) 

Aluminum enclosed. Squirrel-cage, 3000 r. p. m. (nominal) 


Motor type 

Shaft output, W 

At rated output j 

!star , 

Tstar. 

Tmax 

Motor 

weight (kg) 
form 

Rotor flywheel 
effect, kg -cm 2 

. B 

U 

stator (A), at a 1 
voltage of 

effi- 


127 V 

220 V 

380 V 


factor 




m2/<t>3 

4>3 j 

AOJIOll-2 

80 

2760 

0.75 

0.43 

0.25 

58 

0.84 

4.0 

1.3 

1.7 

3.1 

3.0 

12 

AOJI012-2 

120 

2760 

1.00 

0.59 

0.34 

64 

0.84 

4.0 

1.3 

1.7 

3.6 

3.5 

14 

AOJI 11 -2 

180 

2800 

1.50 

0.86 

0.50 

66 

0.85 

5.0 

2.0 

2.2 

4.9 

4.7 

22 

AOJI 12-2 

270 

2800 

2.08 

1.20 

0.69 


0.85 

5.0 

2.0 

2.2 

5.7 

5.5 

26 

AOJI21-2 

400 

2800 

2.95 

1.70 

0.98 

72 

0.85 

5.0 

2.0 

2.2 

7.6 

7.3 

52 

AOJI22-2 

600 

2800 

4.30 

2.48 

1.43 

75 

0.85 

5.0 

2.0 

2.2 

9.2 

8.9 

64 


SPECIFICATIONS 

OF THREE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, 
FAN-COOLED MOTORS (TYPE AOJI) 

Aluminum enclosed. Squirrel-cage. 1500 r. p. m. (nominal) 


Motor type 

Shaft output, W 

At rated output 



Tmax. 

weight (kg) 

Rotor flywheel 
effect, kg -cm 2 

•D E " 

stator (A), at a 
voltage of 

effi- 

= 



Tnom. 

127 V 

220 V 

380 V 

% 



d>3 

AOJI011-4 

50 

1390 

0.85 

0.49 

0.28 

43 

0.62 

3.0 

1.3 

1.7 

3.0 

2.9 

12 

AOJ1012-4 

80 

1390 

1.10 

0.62 

0.36 

52 

0.b5 

3.0 

1.3 

1.7 

3.5 

3.4 

14 

AOJI 11-4 

120 

1400 

1.35 

0.78 

0.45 

[ 58 

0.72 

4.0 

1.8 

2.0 

4.7 

4.5 

22 

AOJI 12-4 

180 

1400 

1.80 

1.04 

0.60 

62 

0.74 

4.0 

1.8 

2.0 

5.6 

5.4 

26 

AOJI21-4 

270 

1400 

2.48 

1.43 

0.83 

66 

0.75 

4.0 

1.8 

2.0 

7.3 

7.0 

52 

AOJI22-4 

400 

1400 

3.41 

1.97 

1.14 

70 

0.76 

4.0 

1.8 

2.0 

8.9 

8.6 

64 


SPECIFICATIONS 

OF SINGLE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, 
FAN-COOLED MOTORS (TYPE AOJIB) 

winding. 3000 r. p. 


Motor type 

Shaft output, W 

At rated output 


Tstart. 

Tmax. 

Motor weight (kg) 

Rotor flywheel 
effect kg -cm 2 

speed. 

stator (A), at a 
voltage of 

effi- 

ciency, 

power 




127 V 

220 V 

380 V 

m2 

IU2/03 

<P3 

AOJIB01 1-2 

30 

2880 

0.85 

0.49 

0.28 

41 

0.68 

8.0 

1.0 

1.4 

_ 

3.i 

3.0 

12 

AOJIB012-2 

50 

2880 

1.18 

0.68 

0.39 

48 

(1.70 

8.0 

1.0 

1.4 


3.5 

3.4 

14 

AOJIB 11 -2 

80 

2890 

1 M 

1.00 

0.60 

51 

0.72 

7.5 

1.0 

2.2 


4.9 

4.7 

22 

AOJIB 1 2-2 

120 

2890 

2.40 

1.40 

0.80 

55 

0.72 

7.5 

1.0 

2.2 


5.8 

5.6 

26 

AOJIB21-2 

180 

2890 

3.30 

1.90 

1.10 

59 

0.72 

7.5 

1.0 

2.2 j 


7.5 

7.2 

52 

AOJIB22-2 

270 

2890 

4.70 

2.70 

1.50 

63 

0.72 

7.5 

1.0 

2.2 


9.1 

8.8 


AOJIE31-2 

400 

2920 

6.55 

3.8(1 

2.15 

66 

0.72 

9.0 

1.0 

2.2 

12.0 



100 

AOJIB32-2 

600 

2940 

9.50 

5.50 

3.20 

69 

0.72 

9.0 

1.0 

2.2 I 

16.0 

— 

— 

160 


SPECIFICATIONS 

OF SINGLE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, FAN-COOLED 
MOTORS (TYPE AOJIB) 

Aluminum enclosed. Increased resistance starting winding. 1500 r. p. m. (nominal) 


Motor type 

Shaft output, W 

At rated output 


Tstart. 

Tmax. 

Motor weight (kg) 

Rotor flywheel 
effect kg -cm 1 

■6 E 

stator (A), at a 
voltage of 

effi- 

power, 


Tnom. 

Tnom. 

127V 

220 V 

380 V 

ucncy, 

m2 

“"*3 

<J>3 

AOJIBOl 1-4 

18 

1370 

1.05 

0.61 

0.35 

22 

0.62 

6.5 

1.0 

1.4 

_ 

3, 

2.9 

12 

AOJ1B012-4 

30 

1390 

1.38 

0.80 

0.46 

28 

0.62 

6.5 

1.0 

1.4 


3.5 

3.4 

14 

AOJ1B1 1-4 

50 

1420 

1.90 

1.10 

0.65 

34 

0.62 

7.5 

1.2 

1.8 


4.7 

4.5 

22 

AOJIB 12-4 

80 

1420 

2.50 

1.45 

0.85 

41 

0.62 

7.5 

1.2 

1.8 


5.6 

5.4 

26 

AOJIE21-4 

120 

142 1 

3.30 

1.90 

1.10 

47 

0.62 

7.5 

1.2 

1.8 


7.3 

7.0 

52 

AOJIB22-4 

180 

1420 , 

4.30 

2.50 

1.45 

53 

0.62 

7.5 

1.2 

1.8 



8.5 

64 

AOJIB31-4 

270 

1440 

5.70 

3.30 

1.90 

60 

0.62 

8.0 

1.2 

1.9 

12.0 



150 

AOJIB32-4 

400 

1440 | 

7.60 

4.40 

2.55 

67 

0.62 

8.0 

1.2 

1.9 

16.0 

— 

_ 

210 


iI2!M2ifl 





SPECIFICATIONS 

OF SINGLE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, FAN-COOLED 
MOTORS (TYPE AOE) 

Cast iron enclosed. Increased resistance starting winding. 3000 r. p. m. (nominal) 


At rated output 


SPECIFICATIONS 

OF SINGLE-PHASE, ASYNCHRONOUS, TOTALLY-ENCLOSED, FAN-COOLED 
MOTORS (TYPE AOE) 

Cast iron enclosed. Increased resistance starting winding. 1500 r. p. m. (nominal) 


,t rated output 


127 V 220 V 380 V 


4.40 | 2.55 | 67 


1112 m2/<t>2 d>2 


DESCRIPTION OF THE DESIGN OF AOJI AND AOJIE MOTORS 


The frames of these motors are pressure cast 
of aluminum alloy with pressure applied to the 
core stack during the process or casting. During 
casting axial passages are formed between the 
cylindrical, outer surfaces of the core and the 
internal surface of the frame. 

Motor feet, of a cast-aluminum alloy, are fas- 
tened to the frame with the aid of screws thread- 
ed into a steel plate located within the axial 
passage between the stator core and frame. 

Stator windings are of soft wound coil sec- 
tions wound with round wire. Coil sections are 
inserted into semi-closed core slots. The winding 
is insulated with class A insulation. 

In single phase asynchronous motors the 
auxiliary or starting winding, in order to increase 
its resistance, is wound with wire of decreased 
cross sectional area. 

Terminal boxes are arranged at the top of the 
frame. They contain moulded plastics terminal 
boards and have aluminum covers. 

In asynchronous three-phase motors six leads 
are brought out on the terminal board to provide 
for star and delta connection, that is, either for 
127/220-volt connections or for 220/380-volt 
connections. 

On single-phase asynchronous motors the 
terminal board has two main-winding terminals 
and two auxiliary (starting) winding terminals 


for connection to one of the voltages: 127/220 or 
380 V. 

Rotor cores, after being stacked on a mandrel, 
are subjected to pressure, after which the alu- 
minum squirrel-cage is cast on. The short-circuit- 
ing rings at both ends of the core are cast with 
integral fan blades. 

Bearing brackets and covers are of an alumi- 
num alloy; the bracket being provided with 
external rings for proper directioning of the 
cooling air along the motor. 

Bearings Zero (0) frame size electric motors 
are fitted with No. 201 ball bearings, USSR 
Standard OCT 6121-39. Motors of the 1st and 
2nd frame size use No. 202 ball bearings, USSR 
Standard OCT 6121-39. 

Ventilation. These motors are cooled by a 
blower mounted on the end of the shaft at the 
side opposite the drive end. The blowers are 
protected by end shields. 

Internal air circulation is set up by the fan 
blades of the rotor. The external blower is an 
aluminum alloy casting. 

Design of single-phase, type AOJIE motors — 
of the 3rd frame size, corresponds to that of 
three-phase, type AOJI, 3rd frame size motors, 
with the exception that the stator winding is 
identical to that of type AOJIE motors of the 
zero (0), 1st and 2nd frame sizes. 


II. COMMUTATOR MOTORS 


The commutator motor series includes: 

a) type YJI universal motors — both A.C. 
single-phase and D.C., with series fields, operat- 
ing at nominal speeds of 8000, 5000 and 
2700 r.p.m., at rated voltages of 110/127 and 
220/220 V*. 

b) type FIJI motors — D.C. motors, shunt-field 
wound, operating at nominal speeds of 2700 and 
1400 r.p.m., and rated voltages of 110 and 220 V. 

Universal commutator motors are built for 
operation on A.C. circuits of 50-cycle frequence. 

This series of motors consists of 12 type-sizes, 
and is based on seven outside diameters of the 
stator core (frame sizes 02, 03, 04, 05, 06, 07 
and 08). Motors, sizes 02 and 03, have only a 
single frame length, while motors, sizes 04, 05, 06, 
07 and 08, have two frame lengths in each size. 

Commutator motors, as to enclosure, are pro- 
tected motors, the enclosure providing for pro- 
tection against coming into accidental contact 
with moving and current-carrying parts and also 
for protection against vertically falling particles 
and liquids. 

As to mountig commutator motors are avail- 
able in frames of form LU,2/<J>3 (with a footed 
frame and flanged bearing bracket), and in form 
03 (footless frame and flanged bearing bracket) 
for horizontal mounting. Form 03 is, simulta- 
neously, form B1 and B2, with footless frames 
and flanged bearing brackets designed for ver- 
tical mounting, with the shaft extension directed 
downward or upward. 

When mounted vertically, these motors are not 
protected against the penetration of drops of a 
falling liquid. 

, The bearings of the motors are not designed 
to take additional axial loading when vertically 


mounted, the bearings being selected to carry 
only the weight of the rotor and its coupling. 

These motors may be coupled either directly to 
the drives or may be used on belt drives. 

All type yjl and type TIJI motors may be sub- 
jected to a short-time torque equal to three times- 
rated value without damage to the commutator 
or brushes. An exception to the above rule are 
yjl motors with a speed rating of 2700 r. p. m. 
which may be subjected, on alternating current, 
to a torque of only 1.8 times nominal value. 

The load on series-wound, universal type YJI 
motors can only be reduced to a torque of not 
less than 25°/o of the nominal value in order to 
avoid reaching a speed which sets up mecha- 
nical stresses in excess of allowable limits. 

Direct-current, shunt-wound type FIJI motors 
may be run at no-load when a load is dropped 
because the increase in speed is held to definite 
limits. 

Allowable change in speed with respect to the 
nominal speed of universal type yjl series-wound 
motors when operating under load is: 

on alternating current + 15%; 
on direct current +20%. 

Actual difference in rotative speed when ope- 
rating on D. C. and on A. C. does not exceed 
10%. This condition is obtained by means of 
auxiliary leads brought out from the winding 
for altering the number of turns of the excitation 
winding used for operation on A. C. and on 
D. C. 

Shunt-wound type FIJI D. C. motors allow a 
/+ 1 5% change in speed from the nominal value. 

Type FIJI motors allow overspeeds of 25% 
above nominal obtained by means of weakening 
of the field excitation. 

The type designations have the following 
meanings: 


SCALE OF WATTAGE RATINGS FOR THE COMMUTATOR MOTORS 


Universal motors (series-wound 

D. C. motors (shunt-wound) 

motor type 

shaft output (W) at 

a speed 

motor type 

shaft output (W) at a speed 

8000 
r. p. m. 

5000 
r. p. m. 

2700 

2700 | 

r. p. m. | 

1400 
r. p. m. 

yjI02 

10 

5 

_ 




yjI03 

18 

10 





yjT041 

30 

18 

5 




yjI042 

50 

30 

10 




yjio5i 

80 

50 

18 

rUI051 

30 


yjI052 

120 

80 

30 

nJ1052 

50 


yjio6i 

180 

120 

50 

nnoGi 

80 

50 

yJI062 

270 

180 

80 

17.71062 

120 


yjio7i 

400 

270 

120 

I7JI071 

180 

120 

yjI072 

600 

400 

180 

njI072 

270 

180 

VJT081 



270 

IUI081 

400 

270 

yjI082 

- 

- 

400 

nJI082 

600 

400 


isaissa 



r 


i 


Universal, commutator, series-wound mo- 
tors — yji ; 

Commutator, shunt-wound D. C. motor — FIJI. 

The numerals following the letters indicate: 
the first two ciphers, ordinal number of the frame 
size (based on stator-core outer diameter), while 
the third cipher (if it is used) indicates the order 
of the length of the stator core. 

Thus, y/1051 is the type designation of a uni- 
versal (A. C. or D. C.) commutator motor, of 
the 5th frame size and 1st core length. 

Type yjl and type TUI commutator motors 
comply with the requirements of: 


USSR standard GOST 6435 -52 — “Electric 
motors with ratings of from 5 to 600 W. Output 
capacity scales’’; 

USSR Standard GOST 5014-49 — “Electrical 
machines. Mounting flanges. Types and dimen- 
sions”. 

Specifications BTy M3C3n No.0AA.5 19.001- 
-53 — “Universal commutator electric motors, 
series yjl”; 

Specifications BTy M3C3n No.OAA.5 15.005- 
53 — “Shunt-wound commutator motors, series 
EM”. 


Aluminum enclosure. Series-wound. Speed 2700 r. p. i 


SPECIFICATIONS 


SPECIFICATIONS 

OF UNIVERSAL COMMUTATOR, TYPE yjl, PROTECTED MOTORS 
Aluminum enclosure. Series wound. Speed 8 






At rated load 



Motor sv»i 
at a frai 

1U2/‘1>3 

iyld, (Isg) 

Flywheel 

Motor type 

Rated 

shaft 

output, 

W 

speed, | 

motor current (A) at j 

efficiency, | 

>u j 

! ~Q 

127 V 

A. C. 

220 V 

D. C. 

220 V 

A. C. 



<t>3 


y/iM 1 

5 

2700 

■ 0.15 

0.20 i 0.08 (Ml ' 

30 25 

('.8 

1.15 

1.1 

1.5 

yjH)42 

10 

2700 

0.23 

0.27 0.11 0.16 j 

40 ! 36 

0.8 


1.3 3 


yji05i 

18 

2700 

0.33 

0.50 ' 0.16 0.29 ! 

50 40 

0.7 

2.1 1 

? - 


yjI052 

30 

2700 

0.47 

0.75 0.23 0 43 


0.7 

2.0 1 



yjiofii 

50 

270(1 

0.81 

i 1.18 0.40 : 0.67 

56 j 48 

0.7 

3.9 ! 



yj !062 

80 

2700 

1.25 

i 1.88 ! 0.63 1.10 

58 1 48 

0.7 

4.0 



yjT071 

120 

2700 

1.82 

2.58 0.91 1.50 

60 52 1 

0.7 

(3. 1 



yjI072 

180 

2700 

2.48 

3.60 1.20 ' 2.10 

66 56 

0.7 

7.4 



yjiofii 

270 

2700 

3.5(1 

5. CO 1.70 2 90 

70 ! 60 

0.7 

9.5 


j *gg 

yjI 082 


2700 

: 5.00 

6.9(1 2.50 4.00 

I 72 ! 65 

! 1 

0.7 

12.6 

i 

1 


SPECIFICATIONS 







At rated load 








Aluminum enclosed. Shunt-wound. Speed 2700 r. 

m. 



Rated 


motor current (A) at 

efficiency. 


at a frame form 

Flywheel 

effect, 




At rated load 


Motor weight (kg) 
at a frame form 


Motor type 

shaft 

r. 'p- m. 





0 








-rent (A) 



output, 

W 

>0 

2d 






power 

IH2/<t>3 

<t>3 

Motor type 

Rated shaft 

r. p. m. 

"'IrV' 


Flywheel effect. 





old 

o° 

d 

< 



T- 

110 V 

220 V 

efficiency, % 

U12'd>3 ; <t>3 

kg -cm 2 

yjI 02 

10 

8000 

0.27 

0.26 

0.14 

0.15 

34 

34 

0.90 

0.44 

0.42 

0.2 








VJI03 

yji04i 

yjI042 

yjT051 

yjT052 

yji 06 i 

yjT 062 

yjT071 

yjI072 

18 

30 

80 

120 

180 

270 

400 

8000 

8000 

800(1 

8000 

8000 

8000 

8000 

800(1 

0.41 

0.54 

0.82 

1.25 

1.82 

2.64 

3.84 

| ibb 

0.39 

0.55 

0.81 

1.2.8 

1.85 

2.68 

3.70 

5.45 

8.15 

0.20 

0.27 

0.41 

0.63 

1.30 
1.90 
2.35 

4.30 

0.23 

0.32 

0.49 

0.74 

1.10 

1.60 

2.10 

3.15 

4.70 

40 

50 

55 

58 

60 

62 

64 

64 

40 

50 

58 

60 

62 

64 

64 

0.90 

0.85 

0.85 

0.85 

0.85 

0.85 

0.90 

0.90 

0.90 

0.66 

1.15 

1.4 

2.1 

2.6 

3.7 

4.4 

5.8 

7.0 

0.63 

1.10 

1.35 

2.0 

2.5 

4.2 

5.6 

6.8 

0.5 

1.5 

2.0 

5.0 

7.0 

13 

16 

28 

35 

riJI051 

njl052 

011061 

orio62 

omm 

njI072 

ruio8i 

njI 082 

30 

50 

80 

120 

180 

270 

400 

600 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

0.68 

0.96 

1.4 

1.9 

2.7 

3.8 

5.4 

7.6 

0.34 

0.48 

0.7 

0.95 

1.35 

1.9 

2.7 

3.8 

40 

'4?' 

52 

57 

61 

65 

68 

72 

2.1 1 2.0 

2.6 ! 2.5 

3.7 i 3.6 

4.5 ! 4.4 

| 5.9 J 5.7 

7.3 ! 7.1 

9.3 i 9.0 

12.5 j 12.2 

5 

7 

13 

16 

28 

35 

65 

88 


SPECIFICATIONS 

OF UNIVERSAL COMMUTATOR, TYPE yjl, PROTECTED MOTORS 
Aluminum enclosure. Series-wound. Speed 5000 r 


SPECIFICATIONS 

OF PROTECTED, TYPE fljl, COMMUTATOR (D. C.) MOTORS 


Motor type 

Rated 

shaft 




At rated load 








mo 

or current (A) 

at 

efficiency, 


Motor weight, (kg) 
at a frame form 

Flywheel 

effect, 

output, 

W 


>u 

5d 

127 V 

A. C. 

220 V 

D. C. 

220 V 

A. C. 

Q 

u 

< 

power 

m2;<l>3 

d>3 

y/102 

5 

5000 

0.20 

0.21 

0.10 

0.12 

22 

22 

0.86 

0.44 

0.42 

0.2 

yjI03 

10 

5000 

0.31 

0.32 

0.15 

0.19 

30 

30 

0.82 

0.66 

0.63 

0.5 

yjio4i 

18 

5000 

0.45 

0.49 

0.23 

0.28 

36 

36 

0.80 

1.15 

1.10 

1.5 

y.JI042 

30 

5000 

0.62 

0.71 

0.31 

0.41 

44 

44 

0.75 

1.40 

1.35 

2.0 

yjiosi 

50 

5000 

0.93 

1.07 

0.46 

0.62 

49 

49 

0.75 

2.10 

2.00 

5.0 

yjI052 

80 

5000 

1.30 

1.50 

0.64 

0.86 

56 

56 

0.75 

2.60 

2.50 

7.0 

yjio6i 

120 

5000 

1.92 

2.46 

0.90 

1.30 

57 

57 

0.75 

3.80 

3.60 

13.0 

yjI062 

180 

5000 

2.82 

3.26 

1.40 

1.90 

58 

58 

0.75 

4.50 

4.30 

16.0 

yji07i 

270 

5000 

3.96 

4.30 

2.00 

2.50 

62 

62 

0.80 

5.90 

5.70 

28.0 

yjI072 

400 

5000 

5.50 

5.95 

2.80 

3.40 

66 

66 

0.80 

7.10 

6.90 

35.0 





At rated load 






Rated shaft 

1 

motor current (A) | 


at a frame form’ 1 

Flywheel effect, 

Motor type 

output, 

W 

speed, | 
r. p. m. 

110 V 

: 

220 V 

efficiency, % j 

i 

IU2 <f>3 

<t>3 

kg -cm2 

011061 

101062 

011071 

rmo72 

ruio8i 

n/1082 

80 

; 120 

180 

270 

1400 

1400 

1400 

1400 

1400 

1400 

0.90 

1.30 

1.90 

2.60 

3.80 

5.00 

0.45 

0.65 

0.95 

1.30 

1.90 

2.50 

50 

! 55 ! 

I 58 

! s 

I 72 

3.8 

4.5 

6.1 

7.5 

9.5 
j 12.6 

3.7 

4.4 

5.9 

7.3 

9.2 
| 12.3 

13 

16 

28 

35 

65 

88 


DESCRIPTION OF THE DESIGN OF YJI AND njl MOTORS 

to the armature core, is built up of electrical- 
steel stampings. 

Frames: Motor frames are pressure cast on 


Series yjl and TIJT commutator motors 
built to a design similar to usual D. C. design, 
differing only in that the stator core, in addition 






the stator stack which is held under pressure 
during the casting process, an aluminum alloy 
being used for the frame. 

Stator stampings: The laminations from the 
two poles. 

Stator core are cylindrical in shape, with two 
cut-away surfaces located opposite the poles, 
resulting in the formation of axial air passages 
between the stator core and the frame when the 
aluminum frame is cast. 

Feet, of cast aluminum, are fastened to the 
frame with the aid of screws threaded into a 
steel plate introduced into the axial passage be- 
tween the core and the frame. 

Field windings are wound in the form of insu- 
lated coils and are fitted on the poles. The insu- 
lation of these coils is of class A insulation. 

Armature core is assembled of laminations 
fitted on the armature shaft. The slots are of the 
semi-closed type. 

Armature winding is random wound with a 
round magnet wire and is held in place in the 
slots with the aid of either wooden or fibre 
wedges. Class A insulation is used on these 
windings. 

Commutator consists of hard drawn electro- 
lytic copper bars separated by micanite segments 
and are forced into a moulded plastics commu- 
tator sleeve. 

Brush holders. Practically all of the motors 
are equipped with finger or “trigger” type brush 
holders, with the exception of the smallest sizes 
(02 and 03) which have tubular type brush 
holders fastened to the bearing brackets. 

Bearing brackets and covers are made of an 
aluminum alloy. The bracket used on the shaft- 
extension end is provided with an opening for 
the discharge of the cooling air, the opening being 
located at the bottom of the bracket. This bracket 
has a flange for use on motors of the 03, B1 
and B2 forms. The bracket at the side of the 
commutator has access windows provided for 


commutator and brush holder maintenance, the 
windows being closed by a steel cover arranged 
with an opening at the bottom for passage of 
cooling air. 

Bearings af all of these motors are equipped 
with ball bearings, same size ball bearings being 
used on both sides of each motor. 

Motor ventilation of yjl and FIJI motors are 
designed for axial air cooling. Air is drawn in 
at the commutator side and is discharged at the 
drive end by the fan seated on the shaft of the 
motor. This fan is made of pressure-cast alumi- 
num alloy. 

Terminal box is aranged on the upper part 
of the motor frame and consists of a moulded 
plastics terminal block and an aluminum- 
alloy cover. Motors of the 02 and 03 size, in 
view of their small dimensions, do not have ter- 
minal boxes, the leads of the winding being 
brought out directly from the motor. The leads 
are of different colors for ease of identification, 
when making the connections. 

Radio-interference suppressors. On demand of 
the Purchaser, radio-interference suppression 
components will be furnished on commutator mo- 
tors type yjl and FIJI where they are arranged 
on the top of the frame in place of the usual ter- 
minal box. These suppressor assemblies consist 
of sets of capacitors of the necessary capacity or 
of a special condenser block designed to hold 
radio-reception interference to levels determined 
by acting regulations set up for industrial or 
general public installations. 

The suppressor assembly has a terminal board 
for connection of the leads. A pressed-steel cover 
is used to cover these anti-interference compo- 
nents. 

The outline dimensions of anti-interference 
assemblies of V7I and TUT commutator motors 
are given in approximate dimensions which are 
maximum and which are determined by the di- 
mensions of available commercial capacitors. 


ORDERING DIRECTIONS 

FOR ASYNCHRONOUS AND COMMUTATOR MOTORS 


When placing an order it is necessary to state 
the following: indicate the type of motor in accor- 
dance with the type designation given in this 
issue, state the rated voltage and the frame form. 

Examples. 

a) Asynchronous electric motor type 


AOJT 21-4, 270 W, 220/380 V, frame form 03; 

b) Universal commutator motor type 
yj!042, 50 W, 8000 r. p. m„ 110/127 V, frame 
form 1112/03, with radio-interference sup- 
pression for industrial installations. 



KLEINMOTOREN EINHEITSSERIE 


Drehstrom-Asynchronmotoren 

Einphasen-Asynchronmotoren 


Universal-Kommutatormotoren ( 

Wechsel- und Gleichstrom) 5 h- 600 W; 8000, 5000 und 2700 U/min; 

110/127 und 220/220 V 

Gleichstrom-Kommutatormotoren 30 -h- 600 W; 2700 und 1400 U/min; 

110 und 220 V 


50 -f- 600 W; 3000 und 1500 U/min (synchr. Drehzahl! : 
127/220 und 220/380 V 

18 ~ 600 W; 3000 und 1500 U/min (synchr. Drehzahl! : 
127/220 und 380 V 


Kleinmotoren fur Drehstrom, Einphasenstrom 
und Gleichstrom finden in verschiedenen elektri- 
schen und konstruktiven Ausfuhrungen immer 
breitere Verwendung in Industrie und Land- 
wirtschaft, Haushalt und dgl„ sowie als Antriebe 
fur die verschiedenartigsten Mechanismen in 
mechanisierten und automatisierten Einrichtun- 
gen, die die manuelle Arbeit ersetzen. 

Die weitgehende Verwendung von Kleinmoto- 
ren wurde jedoch in bedeutendem MaBe erschwert 
durch das Fehlen einer Serie von Eiektromoto- 
ren, die den grundlegenden Anforderungen an 
einen Antrieb entsprechen. 

Die Einheitsserie der Kleinmotoren umfaBt 
zwei Hauptreihen von Maschinen: 


a) Asynchronmotoren mit KurzschluB- 
laufer; 

b) Kommutatormotoren fur Wechsel und 
Gleichstrom. 

Zum Unterschied von den Kleinmotoren der 
alteren Typen, bei denen die Leistungswerte bei 
verschiedener Drehzahl nicht zusammenfallen, 
basiert sich die Einheitsserie der Kleinmotoren 
auf einer festen Leistungsskale; fur 8000, 5000 
und 2700 U/min z. B. gibt es in der Serie Uni- 
versal-Kommutatormotoren mit gleicher Leist- 
ung: 30, 50, 80, 120 W u. s. w. (s. Leistungsskale) . 

Gehause und Lagerschilde der Einheitsserie- 
Motoren werden aus einer Aluminiumlegierung 
unter weitgehender Anwendung des PressguB- 
verfahrens hergestellt. 


. ASYNCHRONMOTOREN 


Die Asynchronmotoren-Serie besteht aus: 
a) Drehstrommotoren fur eine Umlaufge- 
schwindigkeit von 3000 und 1500 U/min (synchr. 
Drehzahl) und fur Spannung von 127/220 und 
220/380 V; 


der freie Wellenstumpf abwarts oder aufwarts 
gerichtet ist. 

r. Die Lager lassen bei Vertikalaufstellung der 
d Elektromotoren keine zusatzliche achsiale Be- 
lastung zu, da sie lediglich fur das Gewicht des 


schwindigkeit von 3000 und 1500 U/min (synchr. 
Drehzahl) und fur Spannungen von 127, 220 
und 380 V. 

Die Asynchronmotoren werden fur AnschluB 
an ein Netz mit 50 Hz Frequenz ausgefiihrt. 

Die Serie umfaBt 6 MaBtypen, die sich auf 
drei AuBendurchmessern des Standerkerns (Gro- 


fur eine Umlaufge- Laufers mit Kupplung berechnet sind. 


(synchr. Das Ankuppeln der Motoren an den anzutrei- 
127, 220 benden Mechanismus kann iiber Kupplung oder 
Riemenscheibe erfolgen. 

AnschluB Die Einphasenmotoren haben zwei Stander- 
iihrt. wicklungen, und zwar eine Betriebswicklung und 

sich auf eine AnlaBwicklung. Die AnlaBwicklung wird 
ns (Gro- wahrend des AnlaBvorgangs zusammen mit der 


iuf zweierlei Standerlangen Betriebswicklung eingeschaltet; 


renn der Elektro- 
t, die der Nenn- 


log enthalt ferner Einphasenmotoren der GroBe drehzahl nahekommt, muB die . AnlaBwicklung 
III der Einheitsserie, die friiher nur fur Dreh- abgeschaltet werden. Um unzulassige Erwarm- 
strom ausgefiihrt wurden. ung der AnlaBwicklung des Motors zu vermei- 

Die feste Leistungsskale der Serie schlieBt sich den, darf sie nicht uber 3 Sek. stromfiihrenq 
an die Leistungsskale der Asynchronmotoren- sein. Wird diese Bedingung eingehalten, sind 
Einheitsserie fiir die GroBenklassen III bis IX an bei kaltem Zustand des Motors drei Einschaltun- 
und stellt eine Fortsetzung derselben nach unten gen hintereinander, bei warmem Zustand — eine 
lar. Einschaltung erlaubt. Die Abschaltung der An- 

Ihrer Schutzart nach sind die Asynchron- laBwicklung geschieht durch getrennt installierte 


motoren gekapselt und mit Eigenliiftung ausge- Apparatur. 
ftihrt, wobei die Kapselung sie staubdicht ab- Die Typenbezeichnung des Elektromotors ist 
schlieBt. folgendermaBen zu entziffern: 

In bezug auf die Aufstellungsweise sind fiir Drehstrom-Asynchronmotor — AOJI. 

die Asynchronmotoren der GroBe 0 (0), der Einphasen-Asynchronmotor mit Widerstand in 

GroBe I (1) und der GroBe II (2) zwei Formen der AnlaBwicklung — AOJIB (bezw. AOB fiir 

vorgesehen, und zwar die Form 1112/03 mit Elektromotoren der GroBe III in GrauguBge- 

GehausefiiBen und Flanschenschild, sowie die hause). 

Form 03 mit Gehause ohne FiiBe und mit Die hinter den Buchstab* 

Flanschenschild fur Horizontalaufstellung. Die folgende Bedeutung: erste 
Form 03 gilt zugleich als Form B1 und Form zahl der GroBe (des Auf 

B2 fiir Vertikalaufstellung, bei welcher der freie Standerkerns); zweite Ziff* 

Wellenstumpf abwarts oder aufwarts gerichtet der Kernlange; Ziffer hintei 


Die Einphasenmotoren der GroBe III sind in 
folgenden Bauarten vorgesehen: 

a) mit Aluminiumgehause: 

in der Form 1112 — mit Gehause auf FiiBen; 

b) mit GuBgehause: 

in der Form 1112 — mit Gehause auf FiiBen 
in der Form 111,2/02 — mit GehausefiiBen unc 


Flanschenschild, und 


e ohne FiiBe und mit Die hinter den Buchstaben stehende Zahl hat 
)rizontalaufstellung. Die folgende Bedeutung: erste Ziffer — Ordnungs- 

als Form B1 und Form zahl der GroBe (des AuBendurchmessers des 

ig, bei welcher der freie Standerkerns); zweite Ziffer — Ordnungszahl 

oder aufwarts gerichtet der Kernlange; Ziffer hinter dem Bindestrich 

Polzahl. 

i der GroBe III sind in AOJIB21-2, z. B., bedeutet: Einphasen-Asyn- 
gesehen: chronmotor mit Widerstand in der AnlaBwick- 

ause: lung, GroBe II, erste Lange, doppelpolig. 

mit Gehause auf FiiBen; Eine gewisse Abweichung von dieser Regel 
stellt die Typenbezeichnung des Elektromotors 
mit Gehause auf FiiBen, der GroBe ,,0” dar, in der nach der Ordnungszahl 

- mit GehausefiiBen und der Kernlange nicht mit den Ziffern 1 und 2, 


02 — mit sondem mit den Zahlen 1 1 


Gehause ohne FiiBe und mit Flanschenschild. um eine Verwechslung mit der GroBenbezeich- 
Die Form 02 gilt zugleich als Form B3 und nung 02 bei den Kommutatormotoren zu 1 
Form B4 fiir Vertikalaufstellung, bei welcher meiden. 




LEISTUNGSSKALE DER ASYNCHRONMOTOREN 


Drehstrommotoren 


AOJIOll 
AOJI012 
AO Jill 
AOJI 12 
AO.JI21 
AOJI22 


3000 U/min 1500 U/min 


AO/I E0 11 
AOJIB012 
AOJIB1 1 
AO/IB12 
AOJIB21 
AO/IB22 
AO/IB31 
AO/IB32 


Die Asynchronmotoren AOJI und AO JIB ent- 
sprechen folgenden Normenvorschriften: 

GOST 6435-52 — „Elektromotoren von 5 bis 
600 W Leistung. Leistungsreihe”; 

GOST 5014-49 — „Elektrische Maschinen. Be- 
festigungsflanschen. Typen und Abmessungen”; 


„Elektrische Maschinen 


GOST 183-41 
(Grundstandard)”; 

GOST 186-52 — „Drehstrom-Asynchronmoto- 
ren mit KurzschluBlaufer bis 100 kW (hinsicht- 
lich der Ordnung fur Kontroll- und Typenprii- 
fungen)”. 


TECHNISCHE DATEN 


Tabelle 1 

TECHNISCHE DATEN 

DER DREHSTROM- ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOJI) 
Aluminiumgehause. KurzschluBlaufer. 3000 U/min (synchr. Drehzahl) 


Motortype 

Nennleistung an 
der Welle, W 

Bei Nennlast 

Anlaufstrom . 

z 

E 

1 

< 

Nenndrehmoment | 

E 

1 

X 

Nenndrehmoment 

Motor- 
gewicht- 
(kg) bei 
Ausfuh- 
rungslorm 

-1 

lie 

1 g 

I! 

Drehzahl, 

U/min 

Standerstrom, (A) 1 
bei Spannung 

1 t 

7 

127 V 

220 V 

380 V 

m 2 ;*3 

<J>3 

AOJI01 1-2 

80 

2760 

0,75 

0,43 

0,25 

58 

0,84 

1 4,0 

1,3 


,7 

3,1 

3,0 

12 

AOJI012-2 

120 

2760 

1,00 

0,59 

0,34 

64 

0,84 

4 

,0 

1,3 

1,7 

3,6 

3,5 

14 

AOJI 11-2 

180 

2800 

1,50 

0,86 

0,50 

66 

0,85 

5,0 

2,0 

2,2 

4,9 

4,7 

22 

AQJI12-2 

270 

2800 

2,08 

1,20 



0,85 

5,0 

2,0 

2,2 

5,7 

5,5 

26 

AOJI21-2 

400 

2800 

2,95 

1,70 

0,98 

72 

0,85 

5.0 

2,0 

2,2 

7,6 

7,3 

52 

AOJI22-2 

600 

2800 

4,30 

2,48 

1,43 

75 

0,85 

5.0 

2,0 

2,2 

9,2 

8,9 

64 


Tabelle 2 

TECHNISCHE DATEN 

DER DREHSTROM- ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOJI) 
gehause. KurzschluBlaufer. 1500 U/min (synchr. Drehzahl) 


Motortype 

Nennleistung an 
der Welle, W 

Bei Nennlast 

Anlaufstrom 

B 

z 

Anlaufdrehmoment 

l 

1 

c 

Z 

Hdchstdrehmoment 

Nenndrehmoment 

(kg) bei 
Ausfuh- 
rungsform 

- E 

1 s 
§ = 

Drehzahl, 

U/min 

Standerstrom, (A) 1 
bei Spannung 

ii So 

V 

127 V 

220 V 

380 V 


<t>3 

AOJIOll-4 

50 

1390 

0,85 

0,49 

0,28 

43 

0,62 

1 3,0 

1,3 

1,7 

3,0 

2,9 

12 i 

AOJI012-4 

80 

1390 

1,10 

0,62 

0,36 

52 

0,65 

3,0 

1,3 

1,7 

3,6 

3,4 

14 j 

AOJI 11 -4 

120 

1400 

1,35 

0,78 

0,45 

58 

0,72 

4, 

0 

1,8 

2,0 

4,7 

4,5 

22 

AOJI 12-4 

180 

1400 

1,80 

1,04 

0,60 

62 

0,74 

4,0 

1,8 

2,0 

5,6 

5,4 

26 ! 

AOJT21-4 

270 

1400 

2,48 

1,43 

0,83 

66 

0,75 

4,0 

1,8 

2,0 

7,3 

7,0 

52 | 

AOJI22-4 

400 

1400 

3,41 

1,97 

1,14 

70 

0,76 

4,0 

1,8 

2,0 

8,9 

8.6 

64 i 


TECHNISCHE DATEN Tabelle 3 

DER EINPHASEN-ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOJ1B) 
Aluminiumgehause. Widerstand in der AnlaBphase. 3000 U/min (synchr. Drehzahl) 


Motortype 

Nennleistung an 
der Welle, W 

Bei Nennlast 

Drehzahl, 

U/min 

Standerstrom, (A) 
bei Spannung 

1 a> 

7 

127 V 

220 V 

380 V 

AOJI B0 11 -2 

30 

2880 

0,85 

0,49 

0,28 

41 

0,68 

AOJIBOI2-2 

50 

2880 

1,18 

0,68 

0,39 

48 

0,70 

AOJIB1 1-2 

80 

2890 

1,75 

1,00 

0,60 

51 

0,72 

AOJIB12-2 

120 

2890 

2,40 

1,40 

0,80 

55 

0,72 

AOJIB21-2 

180 

2890 

3,30 

1,90 

1,10 

59 

0,72 

AOJIB22-2 

270 

2890 

4,70 

2,70 

1,50 

63 

0,72 

AOJI B3 1-2 

400 

2920 

6,55 

3,80 

2,15 


0,72 | 

AOJIB32-2 

600 

2940 

9,50 

5,50 

3,20 

69 

0,72 j 


9,0 


2,2 


2,2 


12,0 


TECHNISCHE DATEN Tabelle 4 

DER EINPHASEN-ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOJ1E) 
Aluminiumgehause. Widerstand in der AnlaBphase. 1500 U/min (synchr. Drehzahl) 


AOJIE011-4 
AOJ7B012-4 
AOJIE11-4 
AOJI B 12-4 
AOJIB21-4 
AOJIB22-4 
AOJIB31-4 
AOJIE32-4 


Bei Nennlast 


127 V 220 V 380 V 


Motorgewicht,(kg) 
bei AuslUrungslorm 


TECHNISCHE DATEN Tabe .'it , 5 

DER EINPHASEN-ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOB) 
GrauguBgehause. Widerstand in der AnlaBphase. 3000 U/min (synchr. Drehzahl) 


Motortype 


j Standerstrom, (A) 
j bei Spannung 


II 127 V I 220 V I 380 V 
DD I ' ' 


600 


2920 6,55 3,80 2,15 

I 2940 | 9,50 | 5,50 | 3,20 


Motorgewicht, (kg) 
bei Ausftirungsform 


LU.2 m2/<M <t>3 


2,2 ! 21,0 23,0 21,0 
2,2 | 27,0 I 30,0 I 27,0 


TECHNISCHE DATEN ’’'ab^lle 6 

DER EINPHASEN-ASYNCHRONMOTOREN IN GEKAPSELTER AUSFOHRUNG MIT EIGENLOFTUNG (AOB) 
GrauguBgehause. Widerstand in der AnlaBphase. 1500 U/min (synchr. Drehzahl) 


Bei Nennlast 


127 V 220 V 380 V 


1440 5,70 3,30 1,90 60 

1440 I 7,60 j 4,40 | 2,55 I 67 


1 





BAUART DER ELEKTROMOTOREN AOJ1 UND AOJIB 




Das Gehause der Elektromotoren wird dadurch 
gebildet, daB der Standerkern im PressguBver- 
fahren bei gleichzeitigem Umpressen der Stan- 
derbleche mit einer Aluminiumlegierung um- 
gossen wird. Beim UmgieBen des Kerns bilden 
sich im Standerkorper achsiale Kanale, die zwi- 
schen der AuBenoberflache des Kerns und der 
Innenoberflache des Gehauses gelegen sind. 

Die GehausefiiBe aus Aluminiumlegierung 
werden am Stander mit Schrauben befestigt, die 
in eine im Achsialkanal zwischen Standerkern 
und Gehause angeordnete Stahlleiste eingedreht 
werden. 

Die Standerwicklung besteht aus nachgiebigen 
Einheiten, die aus Runddraht gewickelt werden. 
Die Einheiten werden durch die Spalten der halb- 
geschlossenen Nuten in den Stander eingelegt. 
Die Standerwicklung besitzt eine Isolation der 
Klasse A. 

Bei den Einphasen-Asynchronmotoren wird die 
Hilfswicklung (Anlafiwicklung) aus Kupferdraht 
mit kleinerem Querschnitt ausgefiihrt, um ihren 
Widerstand zu erhohen. 

Der Klemmenkasten wird am Oberteil des Ge- 
hauses befestigt; er besteht aus einem Kunstharz- 
Klemmbrett und einem Deckel aus Aluminium- 
legierung. 

Bei den Drehstrom-Asynchronmotoren werden 
sechs Standerwicklungsenden zum Klemmbrett 
herausgefuhrt, wodurch es moglich wird, die 
Wicklung in Dreieck oder in Stern zu schalten, 
d.h. auf 127/220 oder 220/380 V. 


Bei den Einphasen-Asynchronmotoren werden 
je zwei Enden der Haupt- und der Hilfs- (An- 
laB-) wicklung zum Klemmbrett herausgefuhrt; 
diese Elektromotoren sind fur Speisung durch 
eine der Netzspannung — 127/220 oder 380 V — 
bestimmt. 

Der Lauferkern wird auf einem Dorn zusam- 
mengesetzt, gepreBt und mit Aluminium vergos- 
sen. Zu beiden Seiten werden ir einem Stuck mit 
den KurzschluBringen die Lfifterfliigel gegossen. 

Die Lagerschilde und Deckel werden aus Alu- 
miniumlegierung hergestellt. In den Schilden 
sind AuBenringe zur besseren Fuhrung der Kiihl- 
luft langs der Maschine vorgesehen. 

Die Lager. Fur die Elektromotoren der GroBe 
„0” werden Kugellager Nr. 201, genormt durch 
OCT 6121-39, fur die Elektromotoren der GroBen 
I und II — Kugellager Nr. 202, genormt durch 
OCT 6121-39, verwendet. 

Luftung. Die Kiihlung der Elektromotoren ge- 
schieht mittels Liifter, der auf dem nichtantriebs- 
seitigen Wellenende sitzt. Der Liifter ist durch 
einen Mantel abgedeckt. 

Der innere Luftumlauf wird durch die Laufer- 
fliigel bewerkstelligt. Der AuBenlfifter ist aus 
Aluminiumlegierung gegossen. 

Die Bauart der Einphasenmotoren AOJIB 
GroBe III entspricht der Bauart der Drehstrom- 
Asynchronmotoren AOJI GroBe III; ausgenom- 
men ist die Standerwicklung, die ebenso ausge- 
fiihrt wird, wie bei den Elektromotoren AOJIB 
der GroBe 0, I und II. 


Die Kommutatormotoren-Serie besteht aus: 

a) Universal-ReihenschluBmotoren YJI fur 
Einphasen- und Gleichstrom, fur 8000, 5000 und 
und 2700 U/min und Spannung 110/127 und 
220/220 V*; 

b) Gleichstrom-NebenschluBmotoren FIJI fur 
2700 und 1400 U/min und Spannung 110 und 
220 V. 

Die Universal-Kommutatormotoren werden fur 
Anschlufi an ein Wechselstromnetz mit 50 Hz 
Frequenz ausgefiihrt. 

Die Serie umfaBt 12 MaBtypen, die sich auf 
sieben AuBendurchmessern des Standerkerns 
(GroBen 02, 03, 04, 05, 06, 07 und 08) basieren. 
Die Elektromotoren der GroBen 02 und 03 haben 
je eine Lange, die GroBen 04, 05, 06, 07 und 08 
zwei Liingen je AuBendurchmesser (GroBe). 

Ihrer Schutzart nach sind die Kommutator- 
motoren so gebaut, daB sie sowohl gegen zu- 
fallige Beriihrung der rotierenden und strom- 
fiihrenden Teile, als auch gegen das Eindringen 
von Fremdkorpern und senkrecht tropfendem 
Wasser gesichert sind. 

In Bezug auf die Aufstellungsweise sind fiir 
die Kommutatormotoren zwei Formen vorge- 
sehen, und zwar die Form m,2/<I>3 mit Gehause- 
fuBen und Flanschenschild und die Form d>3 mit 


* Die im Zahler der Bruclizahl angegebene Spannung 
gilt fur den Gleichstrombetrieb, die im Nenner angegebene 
Spannung — fur den Wechselstrombetrieb. 


II. KOMMUTATORMOTOREN 

Gehause ohne FiiBe und mit Flanschenschild fiir 
Horizontalaufstellung. Die Form 03 gilt zugleich 
als Form B1 und Form B2 mit Gehause ohne 
FiiBe und mit Flanschenschild fiir Vertikalauf- 
stellung, bei welcher der freie Wellenstumpf ab- 
warts oder aufwarts gerichtet ist. 

Bei Vertikalaufstellung sind die Elektromoto- 
ren nicht tropfwassergeschutzt. 

Die Lager lassen bei Vertikalaufstellung der 
Elektromotoren keine zusatzliche achsiale Belas- 
tung zu, da sie lediglich fiir das Gewicht des 
Laufers mit Kupplung berechnet sind. 

Das Ankuppeln der Motoren an den anzutrei- 
benden Mechanismus kann fiber Kupplung oder 
Riemenscheibe erfolgen. 

Samtliche Elektromotoren yji und FIJI sind 
kurzzeitig mit dreifachem Nenndrehmoment be- 
lastbar, ohne daB Kollektor oder Biirsten Scha- 
den nehmen. Ausgenommen sind die Universal - 
motoren fiir 2700 U/min, die bei Wechselstrom- 
betrieb kurzzeitig ein Drehmoment zulassen, das 
das 1,8 fache des Nennmoments betragt. 

Die Universal-ReihenschluBmotoren YJI ver- 
tragen eine Entlastung nur bis 25% des Nenn- 
drehmoments; widrigenfalls erreicht die Drehzahl 
einen Wert, der mit Rficksicht auf die mecha- 
nische Festigkeit unzulassig ist. 

Die Gleichstrom-NebenschluBmotoren TIJ1 kon- 
nen bis zu Leerlauf entlastet werden, da die 


Drehzahl in diesem Fall nur in beschrankten 
Grenzen ansteigt. 

Die zulassigen Abweichungen der Drehzahl 
vom Nennwert sind fiir die Universal-Reihen- 
schluBmotoren YJI wie folgt festgesetzt: 
bei Wechselstrombetrieb +15%, 
bei Gleichstrombetrieb +20%. 

Die Differenz zwischen den faktischen Dreh- 
zahlen bei Wechselstrom- und Gleichstrombetrieb 
fibersteigt nicht 10%. Um dies zu erzielen, wer- 
den mittels Hilfsanzapfungen verschiedene Win- 
dungszahlen der Erregerwicklung bei Gleich- 
strom- und Wechselstrombetrieb eingeschaltet. 

Die zulassigen Abweichungen der Drehzahl 
vom Nennwert sind fiir die Gleichstrom-Neben- 
schluBmotoren FIJI auf -+'15% festgesetzt. 

Die Elektromotoren FIJI lassen eine Ober- 


schreitung der Nenndrehzahl um 25% durch 
Feldschwachung zu. 

Die Typenbezeichnung der Elektromotoren ist 
folgendermaBen zu entziffern: 

Universal-ReihenschluB-Kommutatormotor — 

yji. 

Gleichstrom-NebenschluB-Kommutatormotor — 
FIJI. 

Die Zahl hinter den Buchstaben hat folgende 
Bedeutung; die ersten beiden Ziffern sind die 
Ordnungszahl der GroBe (des Aufienderdurch- 
messers des Standerkerns), die dritte Ziffer 
(falls vorhanden) ist die Ordnungszahl der 
Kernlange. 

yji 051, z.B., bedeutet Universal-Kommutator- 
motor (fiir Wechsel- und Gleichstrom), GroBe 05, 
erste Lange. 


LEISTUNGSSKALE DER KOMMUTATORMOTOREN 


Universal-ReihenschluGmotoren 

Gleichstr om-Nebenschluflmotoren 

Motortype 

Leistung an der Welle, (W) 
bei Drehzahl 

Motortype 

Leistung an der Welle, W 
bei Drehzahl 

8000 U/min 

5000 U/min 

2700 U/min 

2700 U/min 

1400 U/min 

yji02 

10 

5 I 


11/1051 

30 

_ 


18 

10 


nJ1052 

50 



30 

18 

5 

n/io6i 



yjI042 

50 

30 

10 

n.;io62 



yjf051 

80 

50 

18 

njto7i 



yjI052 

120 

80 

30 

rUI072 



yjioei 

180 

120 

50 

rui08i 

400 


yjf062 

270 

180 

80 

rUI082 

600 

400 

yji07i 

400 

270 

120 




y/1072 

600 

400 

180 




yjiosi 



270 




yj!082 



400 





Die Kommutatormotoren yji und FIJI entspre- 
chen folgenden Normenvorschriften; 

GOST 6435-52 — „ Elektromotoren von 5 bis 
600 W Leistung. Leistungsreihe”; 

GOST 5014-49 — „Elektrische Maschinen. Be- 


festigungsflanschen. Typen und Abmessungen”; 

BTy M3C3FI Nr. 0AA.5 19.00 1-53 — „Univer- 
sal-Kommutatormotoren der Serie yji”; 

BTy M3C3F1 Nr. 0AA.5 15.005-53 — „Neben- 
schluB-Kommutatormotoren der Serie FIJI”. 


TECHNISCHE DATEN 


TECHNISCHE DATEN 

DER UNIVERSAL-KOMMUTATORMOTOREN IN GESCHOTZTER AUSFOHRUNG (YJ!) 


Aiuminiumgehause. ReihenschluB. 8000 U/min 


Motortype 

Nennleistung an 
der Welle, W 

Bei Nennlast | 

Motorgewicht, (kg) 
In der Ausfiirungs- | 

Schwungmoment 
des Ankers, kg -cm 2 

Drehzahl, U/min 

Strom 

des Motors, (A) bei j 

Wirkungs- 

grad(°/ n )bei 

7 

Gleichstrom- 
spannung 110 V 

, > 

1 1 

Gleichstrom- 
spannung 220 V 

Wechselstrom- 
spannung 220 V 

Gleichstrom- 

betrieb 

Wechselstrom- 

betrieb 

IU2/<J>3 

4>3 

yjI02 

10 

8000 

0,27 

0,26 

0,14 

0,15 

34 

34 

0,90 

0,44 

0,42 

0,2 

yjI03 

18 

8000 

0,41 

0,39 

0,20 

0,23 

40 

40 

0,90 

0,66 

0,63 

0,5 

yji04i 

30 

8000 

0,54 

0,55 

0,27 

0,32 

50 

50 

0,85 

1,15 

1,10 

1,5 

yj!042 

50 

8000 

0,82 

0,84 

0,41 

0,49 

55 

55 

0,85 

1,4 

1,35 


yjiosi 

80 

8000 

1,25 

1,28 

0,63 

0,74 

58 

58 

0,85 

2,1 

2,0 

5,0 

yjI052 

120 

8000 

1,82 

1,85 

0,90 

1,10 

60 

60 

0,85 

2,6 

2,5 


yji06i 

180 

8000 

2,64 

2,68 

1,30 

1,60 

62 

62 

0,85 

3,7 

3,5 


y.no62 

270 

8000 

3,84 

3,70 

1,90 

2,10 

64 

64 

0,90 

4,4 

4,2 

16 

yji07i 

400 

8000 

5,70 

5,45 

2,85 

3,15 

64 

64 

0,90 

5,8 

5,6 


yjI072 

600 

I 8000 

8,55 

8,15 

4,30 

4,70 

64 

64 

0,90 

7,0 

6,8 





TECHN1SCHE DATEN 1 

DER UNIVERSAL-KOMMUTATORMOTOREN IN GESCHOTZTER AUSFOHRUNG (yjl) 
Aluminiumgehause. Reihenschlufi. 5000 U/min 


yjio2 

y/103 

yjio4i 

YJ1042 

yjio5i 

yjI052 

yji06i 

yjT062 

yji07i 

yjI072 


Strom des Motors, (A) bei j g ^d(o/”fb 


_| Motorgewicht, (kg) 
in der Ausftihrungs- 
form 


TECHN1SCHE DATEN 1 

DER UNIVERSAL-KOMMUTATORMOTOREN IN GESCHOTZTER AUSFOHRUNG (yjl) 
Aluminiumgehause. Reihenschluli. 2700 U/min 


171041 

171042 

l'JI051 

l r JI052 

l’.T061 

y.no62 

yji07i 

1 7 J1072 

yjiosi 

y.no82 


Strom des Motors, (A) b 


2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 

2700 


0,23 ; 0,27 ! 0,11 


1,25 : 1,88 ! 0,63 | 1,10 i 


! 2,48 
I 3,50 
i 5,00 


5,00 I 1,70 | 2,90 j 
6,90 i 2,50 I 4,00 ; 


TECHN1SCHE DATEN Tabelle 

DER GLEICHSTROM-KOMMUTATORMOTOREN IN GESCHOTZTER AUSFOHRUNG (1U1) 
Aluminiumgehause. NebenschluB. 2700 U/min 


Sclnv ung- 
moment 
des Ankers, 
kg-cnv* 


n.nosi 

0/1052 

147061 

rui062 

nji07i 

n/1072 

ruiosi 

147082 


I 2700 
I 2700 
; 2700 

i 2700 
! 2700 

! 2700 

j 2700 
! 2700 


TECHNISCHE DATEN Tabelle 

DER GLEICHSTROM-KOMMUTATORMOTOREN IN GESCHOTZTER AUSFOHRUNG (117) 
NebenschluB. 1400 U/min 


1 

Motortype 

Nennleistung an 
der Welle, W 


Bei 

Nennlast 



icht, (kg) 
sfuhrungs- 

Schwung- 
moment 
des Ankers, 
kg-cms 

Drehzahl, 

U/min 

Strom des Motors, | 
i (A) bei j 

Wirkungsgrad, 

% 

in der Am 
foi 

110V 

220 V 

m.2/<i>3 

<J>3 

0/1061 

50 

1400 

0,90 

0,45 

50 

3,8 

3,7 

13 

IUI062 

80 

1400 

1,30 

0,65 

55 

4,5 

4,4 

16 

ruio7i 

120 

1400 

1,90 

0,95 

58 

6,1 

5,9 

28 

nJT072 

180 

1400 

2,60 

1,30 

64 

7,5 

7,3 

35 

njT081 

270 

1400 

3,80 

1,90 

66 

95 

9,2 

65 

147082 

400 

1400 

5,00 

2,50 

72 

12,6 

12,3 

88 


BAUART DER ELEKTROMOTOREN yjl UND njl 


Die Bauart der Kommutatormotoren der Serie 
yjl und FIJI ist mit der der gewohnlichen Gleich- 
strommaschinen gleichartig, jedoch mit dem 
Unterschied, daB nicht nur der Anker, sondern 
auch der Standerkern aus einzelnen gestanzten 
elektrotechnischen Stahlblechen hergestellt wird. 

Das Gehause der Elektromotoren wird dadurch 
gebildet, daB der Standerkern im PressguBver- 
fahren bei gleichzeitigem Umpressen der Stiinder- 
bleehe mit einer Aluminiumlegierung umgossen 
wird. 

Die Standerbleche sind doppelpolig. 

Der Standerkern hat zylindrische Form und ist 
mit zwei Schnittflachen auf solche Weise den 
Polen gegeniiber angeordnet, daB zwischen die- 
sen Flachen und der zylindrischen Oberflache 
des Gehauses beim VerguB achsiale Luftkanale 
gebildet werden. 

Die GehausefiiBe aus Aluminiumlegierung wer- 
den am Stander mit Schrauben befestigt, die in 
eine im Achsialkanal zwischen Standerkern und 
Gehause angeordnete Stahlleiste eingedreht 
werden. 

Die Erregerwicklung wird in der Form von 
isolierten Spulen ausgefuhrt, die den Polen auf- 
gesetzt werden. Die Erregerwicklung besitzt eine 
Isolation der Klasse A. 

Der Ankerkern besteht aus Ankerblechen, die 
der Welle aufgesetzt sind. Die Ankernuten sind 
halbgeschlossen. 

Die Ankerwicklung ist eine Knauelwicklung 
aus Runddraht, die in den Nuten mit Holz- oder 
Fiberkeilen befestigt ist. Die Ankerwicklung hat 
eine Isolation der Klasse A. 

Der Kollektor besteht aus Lamellen aus 
elektrolytischem Hartkupfer, die mittels Mikanit- 
zwischenlagen gegeneinander isoliert und in eine 
Hiilse aus Kunstharz eingepreBt sind. 

Die Biirstenhalter sind bei alien Elektromoto- 
ren Halter der sogenannten „Hahntype”, mit 
Ausnahme der kleinsten Motoren (GroBen 02 
und 03), die in Lagerschild befestigte rohren- 
formige Biirstenhalter haben. 

Die Lagerschilde und Deckel werden aus 
Aluminiumlegierung hergestellt. Der antriebs- 
seitige Schild (auf der Seite des freien Wellen- 
stumpfs) hat in seinem Unterteil Offnungen fur 


den Eintritt der Kuhlluft. Dieser Schild besitzt 
einen Flansch, um den Elektromotor in der Aus- 
fiihrungsform d>3, B1 oder B2 verwenden zu 
konnen. Der kollektorseitige Schild hat Fenster, 
die zum Kollektor und den Biirstenhaltern Zutritt 
geben; im Betriebszustand ist dieser Schild mit 
einem Stahlmantel abgedeckt, der in seinem 
Unterteil Luftoffnungen hat. 

Die Lager sind bei alien Elektromotoren Kugel- 
lager, und zwar die gleichen auf beiden Seiten 
des Motors. 

Die Elektromotoren yjl und FIJI haben 
Achsialliiftung. Die AuBenluft tritt durch die 
Offnungen im kollektorseitigen Schild ein und 
wird vom Liifter, der auf der Welle sitzt, durch 
die Offnungen im antriebsseitigen Schild hinaus- 
gestoBen. Der Liifter wird aus Aluminiumlegie- 
rung im PressguBverfahren hergestellt. 

Der Klemmenkasten wird am Oberteil des Ge- 
hauses befestigt; er besteht aus einem Kunstharz- 
Klemmbrett und einem Deckel aus Aluminium- 
legierung. Die Elektromotoren der GroBen 02 
und 03 haben wegen ihres kleinen AusmaBes 
keinen Klemmenkasten; die Wicklungsenden die- 
ser Motoren sind unmittelbar herausgefiihrt und 
verschieden gefarbt, um geschaltet werden zu 
konnen. 

Die Entstorvorrichtung, mit der die Kommuta- 
tormotoren yjl und nJI auf Wunsch der Bestel- 
ler ausgestattet werden, ist am Oberteil des Ge- 
hauses an Stelle des gewohnlichen Klemmenka- 
stens angeordnet. Diese Vorrichtung stellt einen 
Kondensatorsatz von erforderlicher Kapazitat dar 
bzw. einen Sonderkondensatorblock, berechnet 
fur die Unterdriickung der Rundfunkstorungen 
gemaB den Anforderungen der giiltigen Normen- 
vorschriften fiir Industrie- bzw. Hausanlagen. 

Die Entstorvorrichtung hat ein Klemmbrett fiir 
die Schaltung der Motorwicklungen und wird 
oben mit einem gepreBten Stahlmantel abge- 
deckt. 

Die AuBenmaBe der Entstorvorrichtungen fiir 
die Kommutatormotoren yjl und FIJI sind bei- 
laufig angegeben und kennzeichnen ihre Hochst- 
maBe in Abhangigkeit von den Abmessungen 
der entsprechenden industriell hergestellten 
Kondensatoren. 

15 



BESTELLUNG VON ASYNCHRON- UND KOMMUTATORMOTOREN 

Bei Bestellung sind anzugeben: Motortype b) Universal-Kommutatormotor VJ 1 042 50 1 W 
-=?.xsprechend den im Katalog benutzten Benen- 8000 U/min 110/127 V, Ausfuhrungsform LU2/®d 
nungen, Nennleistung, Spannung und Ausfiih- m jj- Entstorvorrichtung fiir Industrieanlagen. 
rungsform nach Montageart. 

Beispiele: a) Asynchronmotoren AOJ1 
21-4, 270 W, 220/380 V, Ausfuhrungsform d>3; 


PETITS MOTEURS ELECTRIQUES SfeRIE UNIQUE 


Moteurs asynchrones a 
rant triphase . 

Moteurs asynchrones a cou- 
rant monophase . 

Moteurs universels a col- 
lecteur (a courant con- 
tinu et alternatif) . . 

Moteurs a col lecteur a cou- 
rant continu .... 


RENSEIGNEMENTS GENERAUX 

50 -f- 600 W; 3000 et 1500 tr/min (synchr.); 127/220 et 220/380 V 
18 -h 600 W; 3000 et 1500 tr/min (synchr.); 127/220 et 380 V 


5-h 600 W; 8000, 5000 et 2700 tr/min; 110/127 et 220/220 V 
30 -4- 600 W; 2700 et 1400 tr/min; 1 10 et 220 V 


Les petits moteurs a courant monophase, tri- 
phase et continu de differentes executions cons- 
tructives, sont de plus en plus employes dans 
l’industrie, l’agriculture et pour les usages do- 
mestiques pour la commande®les mecanismes les 
plus divers destines a remplacer le travail ma- 
nuel par des dispositifs mecaniques et automa- 
tiques. 

Cependant l’emploi generalise des petits mo- 
teurs electriques etait gene par l’absence de 
series de moteurs repondant aux exigences 
fondamentales des moteurs de commande. 

La serie unique des petits moteurs electriques 
comprend deux sortes principals de machines: 

a) moteurs asynchrones a rotor en court cir- 
cuit; 


b) moteurs a collecteur a courant continu et 
alternatif. 

Contrairement aux petits moteurs des types 


anciens, qui n’avaient pas les memes puissances 
pour les vitesses differentes de rotation, la serie 
unique de petits moteurs est basee sur une 
gamme de puissances fixe. Par exemple, pour 
8000, 5000 et 2700 tr/min on trouve dans cette 
serie des moteurs universels a collecteur ayant 
les memes puissances de 30, 50, 80, 120 W, etc. 
(voir la gamme des puissances). 

Les moteurs de la serie unique sont executes 
avec une enveloppe (bati et paliers-flasques) en 
alliage d’aluminium avec un ernploi courant de 
la fonderie sous pression. 


I. MOTEURS ASYNCHRONES 


La serie de moteurs asynchrones se compose: 

‘ a ) de moteurs a courant triphase pour une 
vitesse de 3000 et 1500 tr/min (synchr.) et une 
tension de 127/220 et 220/380 V; 

b) de moteurs a courant monophase pour une 
vitesse de 3000 et 1500 tr/min (synchr.) et une 
tension de 127, 220 et 380 V. 

Les moteurs asynchrones sont prevus pour 
etre connectes a un reseau de frequence de 50 Hz. 

II est prevu dans la serie 6 types-dimensions 
bases sur trois diametres exterieurs du fer du 
stator (zero, premiere et deuxieme grandeurs) et 
deux longueurs du fer pour chaque diametre. Le 
present catalogue comprend egalement les mo- 
teurs monophases de la troisieme grandeur de la 
serie unique qui auparavant n’etaient executes 
qu’en courant triphase. 

La gamme fixe des puissances de cette sene 
est adjacente a la gamme des puissances de la 


serie unique de moteurs asynchrones des 3-t-9 
grandeurs et la prolonge dans le sens des petites 
puissances. 

Les moteurs asynchrones d’apres leur mode de 
protection sont du type ferme et ventile; ils sont 
de plus a l’abri de la penetration de la pous- 
siere a l’interieure. 

Selon leur type d’installation, les moteurs 
asynchrones de la zero, premiere et deuxieme 
grandeurs sont prevus pour une forme d’execu- 
tion 111,2/03 — c’est-a-dire avec un bMi sur pat- 
tes de fixation et une bride sur la Basque ou 
pour une forme d’execution <E>3 — avec bati sans 
pattes de fixation et une bride sur la flasque; les 
deux formes d’execution sont prevues pour mstal- 
lation horizontale du moteur. La forme d’execu- 
tion <J>3 sert en meme temps de formes d’exe- 
cution B1 et B2 pour une installation verticale, 
avec le bout libre de l’arbre en haut ou en bas. 


Les moteurs monophases de la troisieme 
grandeur sont executes: 

a) a enveloppe en aluminium: 

dans la forme d’execution M2 — avec un bati 
sur pattes de fixation; 

b) a enveloppe en fonte: 

dans la forme d’execution M2 — avec un bdti 
sur pattes de fixation, 

dans la forme d’execution M2/02 — avec bati 
sur pattes de fixation et une bride sur la flasque 


lement de demarrage, celui-ci ne doit pas Itre 
parcouru par le courant pendant plus de 3 secon- 
des. A cette condition l’on peut executer trois 
mises en marche consecutives du moteur froid et 
une du moteur chaud. La mise hors circuit de 
l’enroulement de demarrage est effectuee par un 
dispositif installe a part. 

La designation du type du moteur se dechiffre 
de la maniere suivante: 


et dans la forme d’execution <t > 2 — avec bati 
pattes de fixation et une bride sur la flasque. 

La forme d’execution <t>2 sert en meme temps 
de forme d’execution B3 et B4 — pour instal- 
lation verticale avec le bout libre de 1’arbre en 
haut ou en bas. 

Lors d’une installation verticale des moteurs, 
les paliers, qui ne sont calcules que pour suppor- 
ter le poids du rotor et d’un manchon, ne permet- 
tent aucune charge axiale supplementaire. 

Les moteurs peuvent etre accouples au meca- 
nisme entraine soit a l’aide d’un manchon d’ac- 
couplement, soit d’une poulie a courroie. 

Les moteurs a courant monophase comportent 
deux enroulements statoriques: l’enroulement 
principal et l’enroulement de demarrage. L’enrou- 
lement de demarrage est branche simultanement 
avec l’enroulement principal pendant le demar- 
rage; quand la vitesse du moteur a atteint une 
valeur proche a sa valeur nominale, l’enrou- 
lement de demarrage doit etre debranche. Afin 
d’eviter un echauffement inadmissible de l’enrou- 


Moteur asynchrone a courant triphase — AOJI. 

Moteur a courant monophase avec une resis- 
tance intercalee dans l’enroulement de demar- 
rage — AO JIB (de m£me AOB pour les moteurs 
de la 3eme grandeur avec une enveloppe en 
fonte). 

Le nombre place apres les lettres signifie: 

le premier chiffre — le numero d’ordre de la 
grandeur (du diametre exterieur du fer du sta- 
tor); le deuxieme chiffre — l’ordre de la longueur 
du fer du stator; le chiffre apres le trait — le 
nombre de poles. 

Par exemple, AOJIE 21-2 signifie: moteur 
electrique asynchrone a courant monophase, 
avec une resistance intercalee dans l’enroulement 
de demarrage, deuxieme grandeur, premiere 
longueur, a deux pdles. 

Font exception a cette regie les designations 
des moteurs de la grandeur zero, dans lesquelles 
apres le numero d’ordre de la grandeur «0», suit 
le numero d’ordre de la longueur represente non 
par les chiffres 1 ou 2, mais 1 1 ou 12 (pour ne 
pas les confondre avec la designation de la gran- 
deur 02 des machines a collecteur). 


GAMME DE PUISSANCES DES MOTEURS ASYNCHRONES 


Moteurs 4 courant triphasd 

Moteurs a 

courant monophase 


puissance sui 

r l’arbre (W) j 


puissance su 

r l’arbre (W) 



vitesse de 



vitesse de 

type du moteur | 

rotation (synchr.) 

type du moteur j 

rotation (synchr.) 


3000 tr/min 

1500 tr/min 


3000 tr/min 

1500 tr/min 

AOJI Oil 

1 

80 i 

50 

AOJIB Oil 

30 

18 

AOJI 012 

120 

80 

AOJIB 012 

50 


AOJI 11 

180 

120 

AOJIB 11 

80 

50 

AOJI 12 

270 

180 

AOJIB 12 

120 


AOJI 21 

400 

270 

AOJIB 21 

180 


AOJI 22 

600 

400 

AOJIB 22 

270 





AOJIB 31 

400 





AOJIB 32 

600 

400 


Les moteurs asynchrones AOJI repondent aux 
exigences des Normes Sovietiques suivantes: 

GOST 6435-52 — «Moteurs electriques d’une 
puissance comprise entre 5 et 600 W. Gamme de 
puissances*; 

GOST 5014-49 — «Machines electriques. Bri- 
des de fixation. Types et dimensions*; 


GOST 183-41 — «Machines electriques. (Nor- 
me principale)*; 

GOST 186-52 — «Moteurs a courant triphase 
a rotor en court circuit d’une puissance depas- 
sant 100 kW. (En ce qui concerne le programme 
des epreuves du type et celle de controle 
seulement) ». 
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3MI 


donnees techniques 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT TRIPHASE A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOJ1) 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT TRIPHASE A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOJI) 
Enveloppe en aluminium. Rotor en court circuit. 1500 tr/min (synchr.) 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT MONOPHASE A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOJIE) 
Enveloppe en aluminium. Avec une resistance dans I’enroulement de demarrage. 1500 tr/min (synchr.) 


£ 


A charge nominale 






Poids du 
moteur (kg) 

| 




j. 


Idgm 

Cgdm 

Cmax 

pour une 


1 1 
§ r, 


(A) pour une 

1 tension de 

1 

¥ 


C„„ m 

Cnom 

d’execution 

§0 

Pui 

nal 

, Hi 

127 V | 220 V | 380 V 

JiiL 





msy-wT” ^3 j 



| I Poids du moteur 

| Cdem 1 Cmax | (kg) P°ur «ne 


courant statorique 
(A) pour une 
tension de 


1370 1,05 0,61 0,35 22 

1390 1,38 0,80 0,46 28 

1420 1,90 1,10 0,65 34 

1420 2,50 1,45 0,85 41 

1420 3,30 1,90 1,10 47 

1420 4,30 2,50 1,45 53 

1440 5,70 3,30 1,90 60 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT MONOPHASE A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOE) 
Envelonne en fonte. Avec une resistance dans I’enroulement de demarrage. 3000 tr/min (synchr.) 


1,35 0,78 0,45 58 0,72 

1,80 1,04 0,60 62 0,74 

2,48 1,43 0,83 66 0,75 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT MONOPHASE, A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOE) 
Enveloppe en fonte. Avec une resistance dan s l'enroulement de demarrage. 1500 tr/min (synchr.) 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS ASYNCHRONES A COURANT MONOPHASE A EXECUTION FERMEE ET VENTILEE (AOJIE) 
Enveloppe en aluminium. Avec une resistance dans l’enroulement de demarrage. 3000 tr/min (synchr.) 


courant statorique 
(A) pour une 
tension de 


r 127 V I 220 V j 380 V KS 5 


2880 1,18 0,68 0,39 48 

2890 1,75 1,00 0,60 51 

2890 2,40 1,40 0,80 55 

2890 3,30 1,90 1,10 59 

2890 4,70 2,70 1,50 63 

2920 6,55 3,80 2,15 66 

2940 9,50 5,50 j 3,20 69 


DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION DES MOTEURS AOJI ET AOJIB. 

Le bati du moteur est execute en noyant le fer duites par les ientes des encoches demi-fermees. 
du stator dans un alliage d’aluminium could sous L’enroulement statorique a une isolation de la 


pression, le serrage des toles du stator etant as- 
sure simultanement avec la coulee. Lors de la 


classe A. 

L’enroulement de demarrage des moteurs 


coulee on reserve des canaux axiaux disposes asynchrones a courant monophase est en til a 
entre la surface exterieure du fer et la surface section reduite afin d’augmenter la resistance de 


interieure de la carcasse. 

Les pattes de fixation e 


alliage d’aluminium 


l’enroulement. 

La boite a bornes est fixee sur la partie supe- 


sont fixees au stator par des vis, vissees dans rieure du bati et comporte une plaque a bornes 
une plaque en acier, plaeee dans le canal axial en matiere moulee et un couvercle en alliage 


entre le fer du stator et la carcasse. 

L’enroulement statorique est compose de sec- 
tions souples en fil rond. Les sections sont intro- 


d’aluminium. 

Sur la plaque a bornes des moteurs a courant 
triphase sont raccordees les six extremites de 



l’enroulement statorique, ce qui donne la possibi- 
lity de coupler l’enroulement statorique en trian- 
gle ou en etoile, c’est-a-dire pour 127/220 ou 
220/380 V. 

Les deux extremites de l’enroulement principal 
et deux de l’enroulement de demarrage des 
moteurs asynchrones a courant monophase sont 
connectees a la plaque a homes. Ces moteurs 
sont prevus pour fonctionner sous une des ten- 
sions: 127/220 ou 380 V. 

Le noyau du rotor est assemble, serre et rempli 
d’aluminium. Les ailettes de ventilation sont cou- 
lees avec les couronnes de court-circuitage des 
deux cotes du rotor. 

Les paliers flasques et les couvercles sont 
executes en alliage d’aluminium. Les flasques 
sont munis d’anneaux exterieurs pour diriger 
1’air de ventilation le long du moteur. 


Les paliers. Pour les moteurs de. la grandeur 
zero on emploie les roulements a billes Nr. 201 
(Norme Sovietique OCT 6221-39), pour les mo- 
teurs des premiere et deuxieme grandeurs — les 
roulements a billes Na202 OCT 6121-39. 

La ventilation. La ventilation du moteur est 
assuree par un ventilateur dispose sur le bout de 
l'arbre du cote oppose a la commande. Le venti- 
lateur est protege par un capot. 

La circulation interieure de l’air est assuree 
par les ailettes du rotor. Le ventilateur exterieur 
est coule en alliage d’aluminium. 

La construction des moteurs electriques mono- 
phases AOJIB de la troisieme grandeur corres- 
pond a la construction des moteurs triphases du 
type AOJI de la 3eme grandeur a ^exception de 
l'enroulement statorique qui est execute comme 
celui des moteurs AOJIB des zero, premiere et 
deuxieme grandeurs. 


Pour les moteurs FIJI a courant continu et a 
excitation shunt les ecarts de vitesse admissibles 
sont compris dans les limites de + 15% de la 
vitesse nominale. 

Les moteurs FIJI admettent une augmentation 
de la vitesse nominale de 25% par un affai- 
blissement de l’excitation. 

La designation du type du moteur se dechiffre 
de la maniere suivante: 

yjl — moteur universel a collecteur, a exci- 


FIJI — moteur a collecteur a courant continu, 
a excitation shunt. 

Le nombre place apres les lettres signifie: les 
deux premiers chiffres — le nombre d’ordre de 
la grandeur (le diametre exterieur du fer du 
rotor), le troisieme chiffre (si il y a lieu) — 
l’ordre de la longueur du fer. 

Par exemple, yjl 051 signifie moteur universel 
(a courant continu ou alternatif) a collecteur de 
la grandeur 05, de la premiere longueur. 


GAMME DE PUISSANCES DES MOTEURS A COLLECTEUR 


8000 tr/min 5000 tr/min 2700 


La serie de moteurs a collecteur se compose: 

a) de moteurs universels YJI — a courant 
alternatif monophase et a courant continu, a 
excitation serie, pour une vitesse de rotation de 
8000, 5000 et 2700 tr/min et une tension de 
110/127 et 220/220* V; 

b) de moteurs TlJl — a courant continu, a 
excitation shunt pour une vitesse de rotation de 
2700 et 1400 tr/min et une tension de 110. et 
220 V. 

Les moteurs electriques universels a collecteur 
sont executes pour fonctionner en courant alter- 
natif alimentes par un reseau de frequence de 
50 Hz. 

La serie comprend des moteurs de 12 types- 
dimensions, bases sur 7 diametres exterieurs du 
fer du stator (les grandeurs 02, 03, 04, 05, 06, 
07 et 08) . Les moteurs des grandeurs 02 et. 03 
ont une seule longueur pour chaque diametre 
(grandeur) du stator, et les moteurs de gran- 
deurs 04, 05, 06, 07 et 08 se font en deux lon- 
gueurs. 

D’apres leur mode de protection les moteurs 
a collecteur sont des moteurs a execution fermee, 
protegee contre le contact accidentel avec les 
parties tournantes ou sous tension, ainsi que 
contre la penetration des corps etrangers a 
l’interieur de la machine et contre les gouttes 
d’eau tombant verticalement. 

Suivant leur mode de montage, les moteurs a 
collecteur sont des moteurs a execution IU2/<P3 
— avec bati sur pattes de fixation et une flas- 
que a bride, ou 03 — avec bati sans pattes et 
une flasque a bride pour installation horizontale. 
La forme d’execution 03 sert en meme temps 
de formes d’execution B1 et B2 avec bati sans 
pattes et flasque a bride pour une installation 
verticale avec le bout libre de l’arbre en haut 
ou en bas. 

* Le numerateur de la fraction indique la tension en 
courant continu, le denominateur — la tension en courant 
alternatif 


Lorsque ces moteurs sont installes vertica- 
lement, ils ne sont pas proteges contre la pene- 
tration des gouttes d’eau a l’interieur. 

Lors d’une installation verticale du moteur, 
les paliers qui ne sont calcules que pour suppor- 
ter le poids du moteur et d’un manchon n’admet- 
tent aucune charge axiale supplementaire. 

Ces moteurs peuvent etre accouples au meca- 
nisme entratne soit a l’aide d’un manchon d ac- 
couplement, soit a l’aide d’une poulie a courroie. 

Tous les moteurs VJI et FIJI peuvent supporter 
sans deterioration du collecteur ou des balais 
une surcharge momentanee, egale au triple du 
couple nominal. Exception est faite pour les 
moteurs universels yJI ayant une vitesse de 
rotation de 2700 tr/min qui admettent en cours 
de fonctionnement en courant alternatif une 
surcharge de courte duree, egale a 1,8 le couple 

nominal seulement. 

Les moteurs universels yjl a excitation serie 
n’admettent une baisse de charge que jusqu’a 
0,25 du couple nominal; pour des charges mfe- 
rieures la vitesse atteint une grandeur inadmis- 
sible au point de vue de la resistance meeamqu?.. 

Les moteurs FIJI a courant continu, a excita- 
tion shunt admettent une baisse de charge jus- 
qu’a la marche a vide, car la vitesse de ces 
moteurs en cas de marche a vide reste limitee. 

Pour les moteurs universels yjl a excitation 
serie les ecarts de vitesse admissibles sont com- 
pris dans les limites suivantes: 

en courant continu +15% de la vitesse nomi- 
nale, 

en courant alternatif +20% de la vitesse no- 
minale. , , , , . 

La divergence entre les nombres de tr/min 
pour un fonctionnement en courant alternatif ou 
en courant continu ne depasse pas 10%. Ceci 
est obtenu par le branchement d’un nombre 
different de spires de l’enroulement d’excitation 
lors d’un fonctionnement en courant continu ou 
d’un fonctionnement en courant alternatif, en 
utilisant pour cela les sorties complementaires. 


a collecteur yjl et FIJI repondent BTy M3C3FI NsOAA.5 19.00 1-53 


s des normes Sovietiques s 


GOST 6435-52 — «Moteurs electriques d’une 
puissance comprise entre 5 et 600 W. Gamme 
de puissances*. 

GOST 5014-49 — «Moteurs electriqui 
de fixation. Types et dimensions*. 


universels a collecteur de la serie yjl». 

BTy M3C3FI JVsOAA.5 15.005-53 — «Moteurs 
electriques a excitation shunt a collecteur de la 
serie FIJI*. 


DONNEES TECHNIQUES 


DONNEES TECHNIQUES 


DES MOTEURS UNIVERSELS A COLLECTEUR A EXECUTION PROTEGEE (VJI) 


0,54 0,55 0,27 0,32 


2,64 2,68 1,30 1,60 

3,84 3,70 1,90 2,10 

5,70 5,45 2,85 3,15 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS UN1VERSELS A COLLECTEUR A EXECUTION PROTEGEE (YJI) 
Enveloppe en aluminium. Excitation serie. 5000 tr/min _ 


A charge n 

courant du meteur (/ 
pour une tension 


_ Poids du moteur 
(kg) pour une 
forme d’exdcution 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS A COLLECTEUR A COURANT CONTINU A EXECUTION PROTEGEE (HJI) 




A charge nominale | 



Type du moteur 

Puissance 
nominale sur 
l’srbrc 

vitesse de 
rotation, 

courant du moteur 
(A) pour une 
tension de 

rendement, % 

(kg) pour une 
forme d’exdcution 

Le PD J de 
l’induit, kg -cm 1 



tr/min 

110 V 220 V 


j IU2/<P3 d>3 



DESCRIPTION DE LA CONSTRUCTION DES MOTEURS YJI ET FIJI 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS UNIVERSELS A COLLECTEUR A EXECUTION PROTEGEE (VJI) 
Enveloppe en aluminium. Excitation serie. 2700 tr/min 
I I A charge nominale I p 0 ids du mot 


DONNEES TECHNIQUES 

DES MOTEURS A COLLECTEUR A COURANT CONTINU A EXECUTION PROTEGEE (riJl) 
Enveloppe en aluminium. Excitation shunt. 2700 tr/min 


Les moteurs a collecteur de la serie YJI ont 
une construction analogue aux machines electri- 
ques ordinaires a courant continu avec cette dif- 
ference que non seulement l’induit mais aussi le 
fer du stator est feuillete et execute en toles 
magnetiques estampees. 

Le bati du moteur est realise en noyant le fer 
du stator dans un alliage. en aluminium coule 
sous pression, le serrage des toles du stator 
etant assure simultanement avec la coulee. 

Les toles du stator sont a deux poles. 

Le fer du stator a une forme cylindrique avec 
2 pans coupes, disposes en face des poles de 
maniere a former apres la coulee de l’aluminium 
des canaux axiaux de ventilation disposes entre 
les pans coupes et la surface cylindrique de la 
carcasse. 

Les pattes sont en alliage d’aluminium et sont 
fixees par des vis vissees dans une plaque en 
acier, disposee dans le canal axial entre le fer 
du stator et la carcasse. 

L’enroulement d’excitation est execute en 
forme de bobines isolees d’avance, montees sur 
les poles. L’isolation de l’enroulement d’excita- 
tion est de la classe A. 

Le noyau de l’induit se compose de toles mon- 
tees sur l’.arbre de l’induit. Les encoches de 
I’induit sont a demi-fermees. 

L’enroulement de I’induit est fait a la main 
conducteur par conducteur en fil rond et est 
retenu dans les encoches par des cales en bois _ou 
en fibre. L’isolation de l’enroulement de 1 mduit 
est de la clause A. . , 

Le collecteur est en lames de cuivre electroly- 
tique dur isolees entre elles par des lames de 
micanite, noyees dans un manchon en matiere 
plastique. , 

Les porte-balais sont du type dit «a chien» 
pour tous les moteurs excepte les plus petits 
moteurs (des grandeurs 02 et 03) mums de 
porte-balais tubulaires fixes a la flasque. 

Les paliers flasques et les couvercles sont en 
alliage d’aluminium, la flasque du c6te de l’ac- 


couplement (cote du bout libre de 1 arbre) est 
dotee dans sa partie inferieure d’un orifice pour 
le passage de l’air de ventilation. La flasque est 
executee a bride, pour que le moteur puisse etre 
employe dans la forme d’execution 03, B1 ou 
B2. La flasque du cote collecteur est mume de 
fenetres pour assurer l’acces au collecteur et 
aux porte-balais; en etat de service la flasque est 
recouverte par un capot en fer avec trous pour 
le passage de l’air de ventilation amenages dans 
sa partie inferieure. 

Les paliers de tous les moteurs sont a roule- 
ment a billes identiques des deux cotes du 
moteur. 

La ventilation des moteurs YJI et LUT _ est 
axiale L’air environnant entre par les orifices 
de la flasque du cote collecteur; il est refoule du 
cote de l’accouplement par le ventilateur monte 
sur l’arbre. Le ventilateur est execute en alliage 
d’aluminium coule sous pression. 

La boite a bornes est fixee sur la partie supe- 
rieure du bati et comporte une plaque pour les 
bornes de serrage et un couvercle en alliage 
d’aluminium. Les moteurs des grandeurs 02 et 03 
ne sont pas munis de boites a bornes a cause 
de leurs dimensions reduites; les extremites des 
enroulements de ces moteurs sont sorties direc- 
tement a l’exterieur et sont de couleurs differen- 
tes afin de pouvoir executer les connexions. 

Le dispositif antiparasite, dont sont munis les 
moteurs a collecteur YJI et IUI sur commande 
speciale, est dispose sur la partie superieure du 
bati a la place de la boite a bornes ordinaire. 
Ce dispositif comporte un jeu de condensateurs 
de capacite necessaire ou un bloc de condensa- 
teurs special, calcule pour eliminer les pertur- 
bations radiophoniques conformement aux exi- 
gences des normes en vigueur pour les instal- 
lations industries et domestiques. 

Le dispositif antiparasite est muni d’une pla- 
que a bornes permettant de brancher les enrou- 
lements du moteur, il est recouvert d’un capot 
embouti en fer. 


Les cotes d’encombrement des dispositifs anti- respondant a leurs cotes , 
parasites, des moteurs electriques a collecteur VJI maxima. Ces dernieres ? 

et nJI sont marquees a titre approximatif cor- dimensions des condensateurs existants. 

RENSEIGNEMENTS A FOURN1R EN CAS DECOMMANDE DE MOTEURS ASYNCHRONES 
ET DE MOTEURS A COLLECTEUR 

En c„ de commande pridre d;i„di q «er: le type ^ V^orTd’eS 

du moteur conformement aux designations adop- ^. Qn ^ Moteur universel a collecteur du 
tees dans le present catalogue, la puissance no- type yjf 042 de 50 W, 8000 tr/min, 110/127 V, 
minale la tension et la forme d’execution d’apres forme d’execution 111,2/03 avec un dispositif anti- 
le genre de fixation desire. parasite pour les installations industries. 





MAJlblE SJlEKTPOilBMrATEJlH 
E^HHAfl CEPHfl 



OBLU.ME CBEHEHHfl 


AcHuxpoHHue SAeKTpo- 

ABHraTe^H Tpex4>a3Horo Tona 50^-600 em\ 3000 h 1500 o6/mhh (cHHxp.); 127/220 h 220/380 a 
AcHHXpOHHbie BAeKTpO- 

ABHraTeAHOAHO(J)a3HoroTOKa 18-M300 am; 3000 h 1500 o6/mhh (cHHXp.); 127/220 h 380 a 


KoAAeKTopnue 3,ieKTpo- 
ABHraTeAH yHHBepcaAbHbie 
(nepeMeHHoro h nocTOHHHoro 

TOKa) 5 -^-600 etrv, 

KOAAeKTOpHbie SACKTpO- 
ABHraTeAH nocTOHHHoro TOKa 30-^600 ettv, 


8000, 5000 h 2700 o6/mhh; 110/127 h 220/220 a 
2700 h 1400 o6/mhh; 110 h 220 a 


MaAue BAeKTpoABHraTeAH Tpexc{)a3Horo, 
OAHO(J)a3Horo h nocroaHHoro TOKa b pa3AHAHHx 
3AeKTpHHeCKHX H KOHCTpyKTHBHHX HCnOAIie- 
hhax HaxoABT Bee 6oAee uinpoKoe npHMeHeHHe 
B npOMBIIIIACHHOCTH, B CeAbCKOM XO3H0CTBe, 
b ycTpoftcTBax no o6cAy»(HBaHHio KyAbTypa 
h 6biTa h cAyiKaT aah npnBOAa C3 mhx p83HO- 
o6pa3HbIX MeX3HH3MOB, 33MeHHIOmHX pyAHOft 
TpyA pa6oToft MexaHH3HpoBaHHbix n aBTOMaTH- 
3HpOB3HHbIX yCTpoftCTB. 


OAHano uinpoKoe npHMeHeHne mbabix ajieic- 
TpOABHraTeAeft b 3 HaAHTeAbHoft Mepe 3 aTpyA- 

HHAOCb OTCyTCTBHOM Cepnft SAeKTpOABHraTGAefl, 

yAOBAeTBOparoiunx ochobhum Tpe6oBaHHHM npn- 
BOAa. 


EAHHaa cepaa mbabix 3AeKTpoABaraTeAeft 
oxBatUBaeT Asa ochobhbix paAa MaiuaH: 


а) acHHxpoHHbie BAeKTpoABHraTeAH c ko- 

pOTK03aMKHyTUM pOTOpOM; 

б) KOAAeKTopHHe 3AeKTpoABHraTeAH nepe- 
MeHHoro H nOCTOHHHOrO TOKa. 

B OTAHHHe OT M3AbIX sAeKTpoABaraTeAeft 
CTapbix THnoB, HMeiomHX HecoBnaAaiomHe 3Ha- 
achhh MomHOCTeft npn pa3Hbix CKopocTax Bpa- 
meHHH, eAHHaa cepaa mbaux 3AeKTpoABHraTe- 
Aeft 6a3npyeTca Ha TBepAoft rnnaAe MomHOCTeft; 
HanpHMep, Ha 8000, 5000 h 2700 o6/mhh b cepHH 
HMeioTca KOAAeKTopHbie yHHBepcaAbHbie sack- 
TpOABHraTeAH oABHaKOBoft moiuhocth: 30, 50, 
80, 120 am h t. a- (cm. inxaAy MomriocTeft Ha 
CTp. 19). 

SAeKTpOABHraTeAH eAHHOft cepHH B3r0T0B- 
AHIOTCH B o60AOAKe (CT3HHH3 H nOAUIHnHHKO- 
Bbie iUHTbi) H3 aAioMHHHeBoro cnAaBa c iiiapo- 
KHM npHMeHeHHeM AHTbH BOA ABBAeHBeM. 





/. ACHHXPOHHblE 3JIEK TPGJl BUT A TEJIH 


CepHH acHHXpOHHbix a^eKTpoflBHraTe^eft 
COCTOHT H3: 

а) aAexTpoABHraTeAeft Tpex4>a3Horo Toxa 
Ha CKopocTb BpaiuenHH 3000 h 1500 o6/mhh 
(chhxp.) h Ha HanpaweHHe 127/220 h 220/380 e\ 

б) s^eKTpoABHraTe^eft oAHo4>a3Horo Toxa 
Ha cxopocTb BpameHHH 3000 h 1500 o6/mhh 
(chhxp.) h Ha HanpaateHHe 127, 220 h 380 e 

AcHHXpOHHbie B^eXTpOABHTaTeAH H3rOTOB 
AHHDTCH AAH pa 60 TU OT CeTH C HaCTOTOft 50 ZU, 

CepHH HMSeT 6 THI10pa3M2p0B, 6a3Hpy K> 
iuhxch Ha Tpex HapywHbix AnaMCTpax cepAen- 
HHxa CTaTopa (HyAeBOft, nepBbift h BTopoii ra6a- 
pHTbi) H AByx AAHHax cepAenHnxa Ha xawAOM 

AHaMeTpe. B HacTOHiAHft xaTaAor BXAKmeHbi 
tax>xe 0AH0<{>a3Hbie BAexTpoABHraTeAH 3-ro ra6a- 


pHTa eAHHofi cepHH, xoTopwe paHee h3totob- 
AHAHCb TOAbXO aah Tpex4)a3Horo Toxa. 

TBepAaa uixaAa MomHOcreft cepHH npHMbi- 
xaeT x rnxaAe MomHOcreft eAHHott cepHH acnn- 
xpoHHbix a^exxpoABHraTe^efl 3-*-9 ra6apHTOB 
h HB^aeTca ee npoAOAweHHeM b CTopoHy MaAbtx 

MOIAHOCTefl. 

AcHHXpOHHbie gaexTpoABHraTeaH no cnocooy 
3am,HTbi HMexjT 3axpbiToe ofiAysaeMoe HcnoA- 
HeHne. npn 3 tom MauiHHbi noAHOCTbK) saxpbiTbi 
h npeAOxpaHeHbi ot nonaAaHHH nbiAH BHyTpb. 

Ho cnocofiy MOHTama acHHXpOHHbie sAexTpo- 
ABHraieAH HyAeBoro (0), nepBoro (1) h 
BT oporo (2) rafiapHTOB npeAycMOTpeHbi b 
(J)opMe HcnoAHeHHH 111,2/03 - co CTaHHHOft Ha 
Aanax h c ({waHireM Ha iahtc h b (jjopMe HcnoA- 



BHeuiHHii bha acmixpoHHUx Tpexij)a3Hbix h oAno(j)a3Hwx aaeKTpoflBHraTeaeii AO/1 
h AOJ1B HyaeBoro, nepBoro h Btoporo ra6apMTOB: 




Phc. 2. Bhcluhhm b 


l acMHxpoHHoro oAHO(()a3noro aaeKTpoABHraTeaa AOAB 3-ro 

а) bhji co CTOpoHbi CBo6o,AHOro KOHua Baaa; 

б) bhji co cTopoiiu HapywHoro BeHTiuHiopa 


HeHHH $3 — CO CTaHHHOft 6e3 Aan H C (j)AaHUeM 
Ha LAHTe AAH ropH30HT3AbHOft yCT3HOBXH. 
OopMa HCIIOAHeHHH 03 HBAHeTCH OAHOBpeMeHHO 
H <{)OpMaMH HCnOAHCHHH B1 H B2 AAH BepTH- 
xaAbHOft yCT3HOBXH, CO CBOfiOAHblM XOHAOM 
BaAa, HanpaBAeHHUM bhh3 hah BBepx. 

OAHO(f>a3Hbie sAexTpoABH raTeAH 3-ro ra6a- 
pHTa H3rOTOBAHK5TCH: 

а) b aAKJMHHHeBoft o6oAOHxe: 

B (|)OpMe HCnOAHCHHH LU.2 — CO CTaHHHOft 
na Aanax, 

б) b nyryHHOft o6oAonxe: 

B (})OpMe HCnOAHCHHH m2 - CO CTaHHHOft Ha 
Aanax; 

B (|)OpMe HCnOAHCHHH 111,2/02 — CO CTaHHHOft 
Ha Aanax h c 4>AaHi;eM Ha mHTe, h b (fiopMe 
HcnoAHeHHH <t>2 — co CTaHHHOft 6e3 Aan h c 
(J jAaHneM Ha mHTe. 

OopMa HCnOAHeHHH $2 HBAHeTCH OAHOBpe- 
MeHHO H 4>opMaMH HcnoAHeHHH B3 H B4 — AAH 
BepTHXaAbHOft yCTBHOBXH CO CB060AHbIM XOHUOM 
BaAa, HanpaBAeHHUM bhh3 hah BBepx. 

rioAiHHnHHXH npn BepTHxaAbHOft ycTaHOBxe 
3AexTpoABHrareAeft He AonycxaiOT Ao6aBOHHoft 
oceBOft Harpy3KH, Tax xax ohh paccHHTaHbi 
TOAbXo Ha Bee poTopa c My4)Toft. 

SAexTpoABHraTeAH AonycxaiOT B03MOHCHOCTb 
npHCOeAHHCHHH K npHBOAHMOMy MexaHH3My 
npH nOMOIAH COeAHHHTeAbHOft My({)TbI HAH pe- 
MeHHoro iiiKHBa. 

SAexTpoABHraTeAH OAHO(})a3Horo Toxa hmciot 
AB e o6motxh CTaTopa: pafionyio h nycxoByx). 
riycxoBaa oSMOTxa BXAKjqaeTCH BMecTe c pa- 


6oneft Ha BpeMH nyexa; no AOCTHHtenHH 9Aex- 
TpoABHraTeAeM cxopocTH BpameHHH 6AH3XOH 
X HOMHH3AbHOft nyCXOBaH ofiMOTXa AOA)KHa 
6uTb OTXAKmeHa. BpeMH Haxo>xAeHHH nyexo- 
Boft o6motxh ABHraTeAH noA toxom, bo H3fie- 
>xaHHe HeAonycTHMoro ee HarpeBa, He aoajkho 
npeBbimaTb 3 cex. Flpn coSakjachhh 9Toro 
ycAOBHH AonycxaeTCH Tpn nyexa noApnA H3 
xoAOAHoro coctohhhh h oahh nycx — H3 ropa- 
nero coctohhhh ABHraxeAH. OTXAKmeHHe nyc- 

XOBOft O0MOTXH AOAJKHO npOH3BOAHTbCH OT- 

AeAbHO ycTaHOBAeHHOfl annapaTypoft. 

06o3HaneHHe THna bacxtpoabh raTeAH pac- 
uiH(j)poBbiBaeTCH cAeAyrouiHM o6pa30M. 

AcHHxpOHHuft BAexTpoABHraTeAb Tpex4>a3- 
Horo Toxa — AO/I. 

ACHHXpOHHblft 3AeXTpOABHr3TeAb OAHO(j)a3- 
hoto Toxa c conpoTHBAeHHeM b nycxoBoft 
o6motxc — AO/IB (cootbctctbchho AOB aah 
SAexTpoABHraTeAeft 3-ro ra6apHTa b qyryHHOft 
oSoAonxe). 

Hhcao, noMemeHHoe nocAe 6yxB, 03HaqaeT: 
nepBaa UH(})pa— ■ nopHAxoBbift HOMep rafiapHTa 
(Hapy>KHoro AHaMeTpa cepAenHHxa CTaTopa); 
BTOpan AH(j)pa — nopHAXOByio AAHHy cepAen- 
HHxa; UH<t)pa nocAe Tape — hhcao noAKicoB. 

HanpHMep, AO/IB 21-2 03HaqaeT: acHHxpOH- 
Hbift 3AexTpoABHraTeAb OAHO(})a3Horo Toxa c 
conpoTHBAeHHeM b nycxoBoft odMOTxe, BToporo 
rafiapHTa, nepBoft aahhu, AByxnoAiocHbift. 

HexoTopoe HcxAKweHHe H3 stoto npaBHAa 
npeACTaBAaeT codoio o6o3HaqeHHe rnna sack- 


SH 





TpoABHrare^H H y;ieBoro ra6a P HTa, rae aa 060- AeimiKa He b BHAe UHcJjp 1 H a 2 ’ * ‘® B " A * 
SHaneHHeM nop^KOBoro nouepa raSapara ,0“ 11 h 12 (bo c ojowa- 

cjieayeT o6o3HaaeHHe nopflAKOBoft aahhm cep- aeHHeM ra6apnTa 02 KtwuieKTOpHux MauiHH). 

U1KAJIA MOLUHOCTEfl ACHHXPOHHbIX BAEKTPOABHEATEAEfi 


S^eKTpoflBHraTeJiH Tpex(jja3Horo 1 


3aeKTpoaBHraTejiH oaHO(j>a3Horo i 


MomHOCTb Ha saay, (am) 
npH CKopocTH BpameHHa 

(CHHXp.) 


MomHOCTb Ha Ba/iy, ( em ) 
npH CKOpOCTH BpameHHH 

(CHHXp.) 


AcHHXpOHHue BAeKTpoABHraxeAH AOJI h rOCT 183-41 - ManiHHU aJieKTpHHecKHe 
AO JIB yAOBAeTBOpHIOT Tpe60BaHHHM: (OCHOBHOft CTaHAapT) ’ pex . 

TOCT 6435-52 — .SAeKTpoABHraTeaH moiu- TOCT 186-52 — „9;ieKTpoABHraTeJiH Tpex 
hoctmo OT 5 AO 60o”m. pJa MomHoexeft-; 4™ acHHxpoHHbie c KopoTKOsaMKHyT™ 
TOCT 5014-49 — .MaiHHHbi ajieKxpHnecKHe. poTopoM MomHOCxbio ao 100 mm (b AacxH 
0A3HUU KpenHTeAbHue. Tiinu h pasMepu”; nporpaMM KOHxpojibHbix h thhobux HcnuxaHHft) 


TEXHHMECKME AAHHblE 


TEXHHMECKHEAAHHblE 

ACHHXPOHHbIX BAEKTPOABHrATEAEH TPEX4>A3HOrO TOKA B 3AKPblTOM OEAiBAEAlOM 
HCnOAHEHHH (AOJI) 

AJIIClKHHHeBafl oCOJIGHKa. KopOTK03aMKHyTblfi potop. 3CC0 o6/mHH. (CHHXp.) 


ripn HOMHHaabHoii Harpy3Ke 


2 08 1,20 0,69 69 0,85 

2,95 1,70 0,98 72 0,85 

4,30 2,48 1,43 75 0,85 


M a a ,. 

M mKC . 

Bee flBHra- 
Teaa, ( kz ) 
npH (popMe 
HcnoaHeHHa 



iu2/4>; 

<t>3 

1,3 

1,7 

3,1 

3,0 

1,3 

1,7 

3,6 

3,5 

2,0 

2,2 

4,9 

4,7 

2,0 

2,2 

5,7 

5,5 

2,0 

2,2 

7,6 

7,3 

2,0 

2,2 

9,2 

8,9 


T a 6 ji h u a 2 

TEXHHMECKHE AAHHblE 

iCHHXPOHIIblX SJiEKTPOABHEATEJlEft TPEX<PA3HOrO TOKA b 3AKPblI OM OKAyBAEMOM 
HCnOAHEHHH (AO A) 

AJUOMHHHeBaa 06 (WI 0 HKa. KopOTK03aMKHyTblii pOTOp. 1500 o 6/MHH. (CHHXp.) 


Tun ajieKTpo- 


n 

pii HOMHHajibHoft Harpy3Ke 


/hom- 


Af MaKC 

AW 

Bee jBHra- 


lh 

£ | £ 

tok CTaTopa, (a) 
npH Hanpfl>KeHHH 

K.n.fl. 


npn 4>opMe 

HCnOJIHCHHH 



Ilf 

IP! 

127 a 220 a 380 a 

(°/») 

eos* 




lA2/<t>3 <t>3 

la 

AOA 011-4 

50 

1390 

0,85 0,49 0,28 

43 

0,62 

3,0 

1,3 

1,7 

3,0 2,9 

12 

AOA 012-4 

80 

1390 

1,10 0,62 0,36 

52 

0,65 

3,0 

1,3 

1,7 

3,5 3,4 

14 

AOA 11-4 

120 

1400 

1,35 0,78 0,45 

58 

0,72 

4,0 

1,8 

2,0 

4,7 4,5 

22 

AOA 12-4 

180 

1400 

1,80 1,04 0,60 

62 

0,74 

4,0 

1,8 

2,0 

5,6 5,4 

26 

AOA 21-4 

270 

1400 

2,48 1,43 0,83 

66 

0,75 

4.0 

1,8 

2,0 

7,3 7,0 

52 

AOA 22-4 

400 

1400 

3,41 1,97 1,14 

70 

0,76 

4,0 

1,8 

2,0 

8,9 8,6 

64 


TaduHita 3 

TEXHHWECKHE AAHHblE 

ACHHXPOHHbIX 3JIEKTPOABHr AT EAEH OAHO®A3HOro TOKA B 3AKPUTOM OEAyBAEMOM 
HCnOAHEHHH (AOAE) 

AJiiOMHHHeBaa oOojioiKa. ConpoTHBJieHHe b nycKOBofi (pa3e. 3000 o6/mhh. (cHHxp.) 


Tan saeKTpo- 
XBHraTeaa 


AOAE 011-2 
AOAB 012-2 
AOAE 11-2 
AOAB 12-2 
AOAB 21-2 
AOAB 22-2 


npH HOM 

HHaabHoil Harpyaxe 


£ s 
ft s . 

npn 

CTaiopa, (a) 
aanpH>KeHHH 



lit 

sst 

127 a 

220 a 

380a 

(°,'o) 

COS cp 

2880 

0,85 

0,49 

0,28 

41 

0,68 

2880 

1,18 

0,68 

0,39 

.48 

0,70 

2890 

1,75 

1,00 

0,60 

51 

0,72 

2890 

2,40 

1,40 

0,80 

55 

0,72 

2890 

3,30 

1,90 

1,10 

59 

0,72 

2890 

4,70 

2,70 

1,50 

63 

0,72 

2920 

6,55 

3,80 

2,15 

66 

0,72 

2940 

9,50 

5,50 

3,20 

69 

0,72 


/ n yCK- Af Ha i.l Af MaKC J 


Bee jBHraTeaa, ( kz ) 
ripn (jiopMe ncnoji- 




1 
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T a 6 ji h i: 

TEXHH4EXKHE AAHHbll. 

ACHHXPOHHbIX 3JlEKTPO;iBMrATEJiEH OJIHOOASHOI O I OKA ti JAhPUlOM ObAlBAEMOM 
HCIIO/IHEIIHH (AO JIB) 

AjnoMHHHeBafl o 6 oA 04 xa. ConpoTHBJieHHe b nycxoBofi $a3e. 1500 o6/mhh. (chhxp.) 


AOJ1E 011-4 
AO/1G 012-1 
AO JIB 11-4 
AOJ1B 12-4 
AOJ1B 21-4 
AO JIB 22-4 
AOJIB 31-4 
AOJ1B 32-4 


flpH HOMHHajIbllOH H 


Bee ,iBHrarcvisi, (kz) 
npii (}>opMe Hcnoa- 


II O m2M’3| <t>3 


ACHHXPOHHBP 


TEXHHMEC Kilt JIMIHWE 

; SJIEK'I POJIBHE VI 1AI II tM,HO*l* UHOl'O toka b bakpmtoai objob \l,mom 
I t, MOJIHEHIill (AOB) 

MyryHHan o6oA04xa. ConpoTHBaeHHe b nycKOBOfl (})a3e. 3000 o6/mhh. (chhxp.) 


Thii 3;ieic rpo- 

;iBnnneJiH 

1 £ ! 
£2 * 

X S a 

npw HOMHHaJibKOH Haipy3i<e 

/nycK- 

i„oi 

M„om 

Mmskc 

Bee ABHraieAH, (kz) 
npn ipopnie Hcnoa- 

o V 

5 ! = 

Hi 

tok CTaTopa, (a) 
npw nanpfl/KeHHH 

<°:C 

cos, 

127 a 

220 s 

380 s 

LU2 

11(2/ 1>2 

<1’2 

AOB 31-2 
AOB 32-2 

400 

(500 

2020 

2940 

6,55 

9,50 

3,80 

5,50 

2,15 

3,20 

66 

69 

0,72 

0,72 

9,0 

9,0 

1,0 

1,0 

2,2 

2,2 

21.0 

27,0 

23.0 

30.0 

21,0 

27,0 

100 

160 


TaO.uii 

TEXHHMl CHME JIAHHWE 

lCHHXPOHHWX 3JIEKTPOJ4B1IE ATEJIEM OJlHO<l>A3HOrO TOKA B 3AKPblTOAl OBJIYBAEMOAI 
liCIIOJIHEHUH (AOB) 

MyryHHan o6oA04xa. ConpOTHBAeHHe b nycKOBOii c|)a3e. 1500 o6/mhh. (chhxp.) 


Tim s.u'KTpo- 

x 1 S 

flpil HOMHHcl.IbHOli Haip\3ice 

/nycK- 

JW„ aH . 

A4 M a K c 

Bee ABnraTe.au, {kz) 
lipit (JiopMe Hcrio.a- 

HeHHH 

5 o. 


TOK CTaTOpa, (<7) 
ii pM Hanpfl>KeHmi 

("") 

cos, 

i ll 

127 6 

220 s 

380 a 

1142 

U42/<t>; 

<P2 

AOB 31-4 
AOB 32-4 

270 

400 

1440 

1440 

5,70 

7,60 

3,30 

4,40 

1,90 

2,55 

67 

0,62 

0,62 

8,0 

8,0 

1,2 

1,2 

if 

21,0 

27,0 

23.0 

30.0 

21,0 

27,0 

150 

210 


OIIMCAHMK KOliCmv Kill 111 -). IKK I I’O.'imilA H:, l ll U AOJI H AOJIii 


CTaHHHa sjieKTpoABHraTejieft o6pa3yeTcn 
nyTeM o6jihbkh ajuoMHHHeBbiM cn/iaBOM cepAen- 
hhk3 craTOpa mctoaom AHTbH noA AaBJieHHCM 
npw oAHOBpeMeHHofl onpeccoBKe CTaTopHbix 
ahctob. npw o6j!HBKe cepAeHHHKa B Kopnyce 
CTaTopa o6pa3yiOTCH axcnaAbHbie xanajibi, pac- 
noAoweHHbie MOKAy HapyxtHoft noBepxHOCTbio 
cepjieMHHKa h BHyTpeHHeft noBepxHocrbio cTa- 
HHHbl. 





ajiCHTpoABHrate^H 



iHxpoHHoro B.ieKTpoABHraTeAH 


niecTb kohiiob o6motkh CTaTopa, 4eM co3AaeTCH 
B03M0)KH0CTb BoioBeHHH o6motkh TpeyroAb- 
HHKOM HAH 3Be3AOft, T. e. Ha 127/220 HAH 

220/380 8. 

y acHHxpoHHbix SAeKTpoABHraTeAefi oaho- 
4>a3noro Toxa Ha Aocxy 3ax<HMOB bmboahtch 
no ABa KOHiia rAaBHoft h AoSaBOMHoft (nycKO- 
boW) o6motok; sth sacktpoabh raTCAH npefl- 
na3HaBaiOTCH aah paSoTbi ot oahoto H3 nanpsi- 
ceTH: 127/220 hah 380 e. 

CepjieHHHK poTopa nocAe c6opKH Ha onpaBKy 
npeccyeTCH h 3aAHBaeTCH aAioMHHHeM. 3aoAHO 
C KOpOTK03aMblK3IOmHMH KOAbUaMH C O0eHX 
CTOpOH OTAHBaiOTCH BeHTHAHUHOHHbie AOnaTKH. 

UUHTbl nOJlUlHnHHKOBbie H KpbllUKH BbinOA- 
HH HATCH H3 aAKAMHUHCBOTO CnAaBa. B IU,HTax 
HMeKATCH BHeuiHHe KOAbua a ah Ayniuero Ha- 
npaBAeHHH oxAawAaiomero B03Ayxa BAOAb Ma- 
UlHHbl. 

IlOAUlHnHHKH. ,Z3,AH SAeKTpOABHraTeAeft Hy- 
AeBoro raSapma npnMeHHiOTCH mapnKOBbie noA- 
uiHiiHHKH Xo 201, OCT 6121-39, a aah SAeKTpo- 
ABHraTeAeft 1-ro h 2-ro raCapHTOB — mapanoBbie 
noAuiHnHHKH Ns 202, OCT 6121-39. 


Jlanbi H3 aAKAMHHHeBoro cnAaBa KpenHTCH 
k CTaTopy nocpeACTBOM bhhtob, BBepTbiBaeMbix 
b CTaAbHyK) HAaHKy, pacnoAOJKeHnyio b axcH- 
aAbHOM xaHaAe MOKAy ccpacbhhkom CTaTopa 
H CTatfHHOft. 

06MOTKa CTaTopa coctoht H3 mhtkhx cen- 
UHH, HaMOT3HHblX KpyrAb(M npOBOAOM. CeKU,HH 
3aKAaauBaK)TCH b cTaTop nepe3 ipeAH noAy- 
3aKpbiTbix na30B. 06motk3 CTaTopa HMeeT H30- 
AHIIHK3 KAacca A. 

y acHHxpoHHbix 3AeKTpoABHraTeAeii oaho- 
4>a3Horo Tona Ao6aBOHHaa (nycKOBan) o6motk 3, 
B ueAHX nOBblllieHHH ee COnpOTHBAeHHH, BU- 
noAHneTCH H3 MeAHoro npoBOAa yMeHbiueHHoro 
ceneHHH. 

Kopo6xa BbiBOAOB KpenHTCH b BepxHefi 
naCTH CTBHHHbl H COCTOHT H3 njiaCTMaCCOBOft 
AOCKH 335KHMOB H KpbllUKH H3 aAlOMHHHeBOTO 
cnAaBa. 

y acHHxpoHHUx BAeKTpoABnraTeAeft Tpex- 
(J)a3Horo Toxa Ha Aocxy 3aa<HMOB buboabtch 









iiaaiiaa 


•BHhOirogo BBaaHHHwourv •ruHdegBJ 
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//. KOJIJJE K 7 OPH h/E 3JIEKTP0 JIBHE A TEJ1H 


CepHH Ko^eKTOpHHx 3./ieKTpoABHraTe;ieft 
COCTOHT H3I 

а) 3.aeKTpoABHraTejieft yHHBepca^bHbix yjl — 
nepeMeHHoro OAHO(})a3HOro h nocTOHHHoro Tona, 
c nocjieAOBaTe^bHbiM B036ywAeHHeM, Ha cko- 
pocTb BpameHHH 8000, 5000 h 2700 o6/mhh. h 
Ha HanpameHHe 110/127 h 220/220 e'\ 

б) B^eKTpoABHraTe^eft rUl — nocTOHHHoro 
tokq, c napa^i^e^bHbiM B036y>KAeHHeM, Ha cko- 
pocTb BpameHHH 2700 h 1400 o6/mhh. h Ha Ha- 
npHH<eHHe 110 h 220 b. 

yHHBepca^bHue KewuneKTopHue 3JieKTpoABH- 
raie^H H3roTOBJiHiOTCH a^h paSoTbi Ha nepeMeH- 
HOM TOKe OT CeTH C HaCTOTOft 50 zy. 

CepHH HMeeT 12 THnopa3MepoB, 6a3npyio- 
ihhxch Ha ceMH HapywHbix AnaMeTpax cepAen- 
hhk3 cTaTOpa (raSapnTbi 02, 03, 04, 05, 06, 07 
h 08). S^eKTpoABHraieflH raSapHTOB 02 h 03 
HMeiOT no OAHOil A-aHHe, a ra6apHTOB 04, 05, 
06, 07 h 08 — no ABe aahhh Ha k3h<aom Ana- 
MeTpe (ra6apHTe). 

1 yKa3aHHoe b MHCJiHieae flpo6n HanpfnKeHHe coot- 
BeTCTByeT nocTOBHHOMy, a b 3HaMeHaiejie— nepeMCH- 
HOMy TOKy. 


Ko^JieKTopHue a^eKTpoABHraTe^H no cno- 
co6y 3aiu,HTU hmckjt ncno^HeHHe, 3ainHiueHHoe 
ot cyiynaftHoro npHKOCHOBeHHH k BpamaiomHMCH 
h TOKOBeAymuM nacTHM, a TaKwe ot nonaAa- 

HHH BHyTpb MBIHHHbl nOCTOpOHHHX npeAMCTOB 

h xane^b boah, naAaioiiiHx OTBecHO. 

Flo cnoco6y MOHTawa KO^^eKTopHbie s;ieK- 
TpoABHraTe^n npeAycMOTpeHU b (JjopMe Hcno;i- 
HeHHH 1U2/<T>3 — co CTaHHHOft Ha^anax h (jviaH- 
peBbiM iuhtom h b $0P M e HcmyiHeHHH 03 — 
co cTaHHHOft 6e3 .ran h ({maHueBUM u;htom 
A^ih ropH30HTa^bHOft ycTaKOBKH. OopMa HCnOJI- 
HeHHH 03 HB^aeTCH OAHOBpeMeHHO (|)OpMaMH 
Hcno^HeHHH B1 H B2 — co CTaHHHOft 6e3 jian 
h (Jj^aHueBbiM iuhtom, a-nh BepTHKa^ibHoft yera- 
hobkh, co cboGoahum kohuom Ba.na, HanpaBJieH- 
HblM BHH3 YUUi BBepX. 

npn BepTHKa^bHoft ycTaHOBKe s^ieKTpoABH- 
raTe^H He hmciot 3amHTbi ot noriaAaHHH BHyTpb 
nane^b boah. 

nOAIUHnHHKH npH BepTHKa^bHOft yCT3H0BKe 
s^eKTpoABHraTe^eH He AonycKaiOT Ao6aBOHHOft 
oceBofl Harpy3KH, Tan nan ohh paccnuTaHU 
TOJibKO Ha Bee poTopa c Mytjrroft. 
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6) BHA CO CTOpOHbl HapyiKHOrO BeHTHJIflTOpa 



KoAAeKTopHbie 3AeKTpOA0HraTeAH yjl h FIJI 

VAOB^eTBopniOT Tpe6oBanHHM: 

rOCT 6435-52— „3^eKTpoABHraTe^H mola- 
HOCTbio OT 5 AO 600 am. Pha MomaocTeft”; 

TOCT 5014-49— „MauiHHbi sAeKTpHnecKHe. 
OjiaHUbi KpenHTe^bHbie. Tmibi h pa 3 Jiepbi“; 


BTy M3C3I1 No OAA.519.001-53 — „yHH- 
Bepca/ibHbie KoAAeKTopHbie sackt poabh tbtca h 
cepnH yjl“; 

BTy M3C3n Ns O AA .5 1 5.005-53— „ Illy h- 

TOBbie Ko^eKTopHue s^eKTpoABHraTe^H ce- 

phh nji“. 



3 jieKTpoABnraTe^in AonycKaioT B03MOJKHOCTb 
npHCOeAHHeHHB K npHBOAHMOMy MeX3HH3My npn 
nOM01U,H COeAHHHTejIbHOft My({)TbI HAH peMeH- 
Horo UIKHB3. 

Bee 3AeKTpoABHraTeAH yjl h FIJI MoryT 
6biTb KpaTKOBpeMeHHO neperpyaceHbi TpexapaT- 
HblM HOMHH3AbHbIM MOMeHTOM 6e3 nOBpeiKAe- 
HHH KOAAeKTOpa HAH IlieTOK. FICKAKHeHHeM 
HBAHIOTCH yHHBepCaAbHbie SAeKTpOABHraTeAH 

yji Ha cKopocTb BpameHHH 2700 o6/mhh, ao- 
nycKarouiHe KpaTKOBpeMeHHO npn pa6oTe Ha 
nepeMeHHOM Tone momcht BpameHHH, paBHbift 
1,8 OT HOMHH3AbHOrO. 

yHHBepcaAbHbie 3AeKTpoABHraTeAH yjl c no- 
CAeAOBaTeAbHHM B036y>KAeHHeM AonycxaiOT 
pa3rpy3Ky AHiub ao 0,25 HOMHHaAbHoro Bpa- 
maiomero MOMeHTa; b npoTHBHOM CAynae cko- 
pocTb BpaiueHHH AOCTHraeT HeAonycTHMoro no 
yCAOBHHM MexaHHHeCKOil npOHHOCTH 3H3HeHHH. 

3 AeKTpoABHraTeAH nocTOHHHoro TOKa n/I 
c napaAAeAbHUM B 036 y)KAeHHeM AonycnaiOT pa 3 - 
rpy 3 Ky ao xoaoctoto xoab. Tan KaK npn stom 
CKopocTb BpaiueHHH noBumaeTCfl b orpaHnneH- 
hux npeAeaax. 

AonycTHMue otkaohchhh ckopocth Bpame- 

HHH OT H0MHH3AbH0H yCT3HOBAeHbI AAH yHH- 

BepcaAbHbix BAeKTpoABHraTeAeft yjl c nocAe- 
AOBaTeAbHbiM B 036 yiKAeHHeM npn paSoTe: 

Ha nepeMeHHOM Tone + 15%, 

Ha nOCTOHHHOM TOKe + 20°/ o - 


PaCXOHCAOHHe MeiKAy (fiaKTHHeCKHMH HHCA3MH . 
o 6 /mhh. npn pa6oTe Ha nepeMeHHOM h iioctohh- 
hom TOKe He npeBbimaeT 10%. -Hah aocthhcc- 

HHH 3TOTO BKAIOHaiOTCH C nOMOIU,bIO AOnOAHH- 
TeAbHUX BUBOAOB pa3AHHHbie HHCA3 BHTKOB 06- 
MOTKH B036y)KAeKHH.ApH pa60Te Ha nOCTOHHHOM 

h Ha nepeMeHHOM* Tone (cxeMbi Ha pHC.15-*-18). 
XI,onycTHMbie OTKAOHeHHH ckopocth Bpame- 

HHH OT HOMHHaAbHOft yCT3HOBAeHbI AAH 3AeK- 
TpoABHraTeAeft nocTOHHHoro TOKa njl^c na- 
paAAeAbHUM B036y>KAeHHeM + 15%. 

SAeKTpoABHraTeAH njl AonycnaiOT noBbi- 
uieHHe ckopocth BpameHHH Ha 25% CBepx ho- 
MHHaAbHOfl nyTeM ocAa&ieHHH B036yxcAenHH. 

06o3HaneHHe THna 3AeKTpoABHraTeAH pac- 
uiH^poBUBaeTCH caeAyiomHM o6pa30M: 

KOAAeKTOpHHft yHHBepCaAbHblft SAeKTpO- 

ABHraTeAb c nocAeAOBaTeAbHbiM B036yiKAe- 
HHeM — yjl. 

KOAAeKTOpHblH 3AeKTpOABHr3TeAb IlOCTOHH- 

hoto TOKa c napaAAeAbHUM B036y>KAeHHeM— njl. 

Mhcao, noMemeHHoe nocAe 6yKB, 03HanaeT: 
nepBbie ABe AH^pu — nopHAKOBufl HOMep ra- 
6apHTa (HapyxcHoro AHaMeTpa cepAeHHHKa CTa- 
Topa), TpeTbH u,H(j)pa (ecAH OHa HMeeTCfl) — no- 
pHAKOByiO AAHHy cepACHHHKa. 

HanpHMep, yjl 051 03HanaeT yHHBepcaAbHuft 
(nepeMeHHoro h nocTOHHHoro TOKa) KOAAeKTop- 
Hbift 3AeKTpoABHraTeAb, ra6apHTa 05, nepBoft 

AAHHbl. 








msui 
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OIIMCAHME KOHCiPyKHHM 3 J 1 h K I P 0 Jl B M 1 ' A T L: J I H H VJ1 M IIJ1 


KoAAeKTopHUe 3AeKTpOABHraTeAH cepHH YJ1 
h nJI HMeioT KOHCTpyKUHio, aHaAornnHyio 
ofiUHHblM MaiUHHBM nOCTOHHHOTO TOKa C TOfl 
pa3HHueil, hto He TOAbKO HKopb, HO H cepAen- 
HHK CTaTOpa H3rOTOBJIHeTCH H3 OTAe-'IbHbIX 

uiTaMnoBaHHbix ahctob a^eKTpoTexHHHecKOft 
CTa/lH. 

CTaHHHa 3^eKTpoflBHraTe^efl o6pa3yeica 
nyTeM o6ahbkh aAioMHHHeBUM cn^aBOM cepAen- 
HHKa CTaTOpa mctoaom AHTba iioa AaBAeHneM 
np« OAHOBpeMeHHoft onpeccoBKe craTOpHux 

AHCTOB. 

JlHCTbi CTaTOpa HMeioT A»a noAioca. 
CepACHHHK CTaTOpa HHAHHApHHeCKOft (jlOpMbl 
C AByMH Cpe33HHbIMH ITAOCKOCTHMH, paCI10A0>KeH- 
humh npoTHB noAiocoB, b pe3yAbTaTe Hero 
Me*Ay 3THMH nAOCKOCTflMH H UHAHHApHHeCKOft 
noBepxHOCTbio CTaHHHU o6pa3yiOTCH np« 06- 
AHBKe aAlOMHHHeBbIM CnA3BOM aKCHaAbHUe BeH- 
THAHU,HOHHUe KaHaAU. 

Jlanbi n3 aAioMHHHeBoro cnAaBa KpenHTca 
k CTaTopy nocpeACTBOM bhhtob, BBepTUBaeMux 
B CTaAbHyio n^aHKy, pacnoAOKeHHyra b aKCH- 
a.ibHOM KaHa^e Meaay cepACHHHKOM CTaTOpa 
H CTaHHHOfi. 

06MOTKa B036ylKfleHHH BbinOAHHeTCH B BHAe 
H30AHp0BaHHux KaTyuieK, HaAeBaeMbix Ha no- 
JUOCbl. H30AHHHH 06MOTKH B036y>KAeHHH KA3C- 

ca A. 






■„ 11. CtaTop h HKOpb KO^eKTOpHoro yHUBepcajibHoro 3JieKTpo,HBnraTe.M y/1 03 


1 





CepACHHHK HKOpn COCTOHT H3 HQCaiKeHHblX 
Ha Baa ahctob HKopa. ria3bi HKopn noAy3aKpu- 
Tbie. 

06MOTKa aKopa BCbinHan H3 KpyrAOro npo- 
BOAa, 3aKpenAeHHoro b na3ax AepeBHHHbiMH 
HAH (j)H6pOBbIMH KAHHbHMH. H30AHUHH 06MOTKH 

HKopa KAacca A. 

KOJIJieKTOp COCTOHT H3 nAHCTHH TBepAOft 
SAeKTpOAHTHHeCKOft MeAH, H30AHp0B3HHUX Apy r 

OT Apyra npooaAKaMH H3 MHK3HHT3 h 3 anpec- 
coBaHHbix bo BTyAKy H3 nAacTMaccu. 

lUeTKOAepwaTejiH npHMeHeHbi TaK Ha3biBae- 
Moro „KypKOBoro“ THna, aah Bcex sAeKTpoABH- 
raTeAefl, 3a HCKAiOHeHneM caMbix MaAbix (ra6a- 
Phtob 02 h 03). HMeioiuHx TpyOnaTbie meTKO- 
AepiKaTeAH, 3aKpenjieHHbie b hoauihhhhkobom 
U lHTe. 

IllHTbl nOAUIHflHHKOBbie H KpblUIKH — H3 

aAlOMHHHeBoro cnAaBa. UI,ht co ctopohu npn- 
BOAa (cBoOoAHoro KOHua BaAa) HMeeT b hh>k- 
Heft nacTH OTBepcTHH aah npoxoAa bchthah- 
pyiomero B03Ayxa. 3 tot ihht HMeeT <t>AaHeu, 
HeoSxOAHMblft AAH HCn0Ab30B3HHH SAeKTpOABH- 

raTeAH b (JjopMe HcnoAHeHHa <t>3, B1 hah B2. 

LU.HT CO CTOpOHbl KOAAeKTOpa HMeeT OKHa. o6e- 
cneHHBarauiHe Aocryn k KOAAeKTOpy h meTKO- 
AepwaTeAHM; b paOoneM coctohhhh sAeKTpo- 
ABHraTeAH 3T0T U;HT 33KpHT CTaAbHUM KOHty- 
XOM C OTBepCTHHMH B HHJKHeft H3CTH AAH npO- 
xoAa BeHTHAHpyiomero B03Ayxa. 

noAUlHnHHKH AAH Bcex 3AeKTpoABHraTeAeft 
npHMeHHiOTCfl mapHKOBbie, oAHHaKOBbie coOenx 
CTOpOH SAeKTpOABHraTeAfl. 


24 OCT 6121-39 

25 OCT 6121-39 
6 OCT 6121-39 
9 OCT 6121-39 

201 OCT 6121-39 

202 OCT 6121-39 
202 OCT 6121-39 


BeHTHAauHa 3AeKTpoABHraTeAeft yjl h njl— 
oceBaa. Hapyjouft B03Ayx bxoaht nepe3 ot- 
BepCTHH B IUHTe CO CTOpOHbl KOAAeKTOpa H 
Bbi6pacbiBaeTCH nepe3 OTBepcTHa b m,HTe co 
CTOpOHbl npHBOAa AeftCTBHeM BeHTHAHTOpa, Ha- 
caxceHHoro Ha BaA. BeHTHAHTOp BunoAHJieTCH H3 
aAiOMHHHeBoro cnAaBa AHTbeM noA AaBAeHHeM. 

KOpo6Ka BbIBOAOB KpetlHTCH B BepXHeft 
HaCTH CT3HHHbI H COCTOHT H3 nAaCTMaCCOBOft 
AOCKH 33>KHMOB H KpblUiKH H3 aAIOMHHHeBOrO 
cnAaBa. SAeKTpoABHraTeAH rafiapHTOB 02 h 03 
BCAeACTBne MaAoro pa3Mepa He HMeioT kopo 6 kh 
buboaob; kohhh o 6 motok sthx BAeKTpoABHra- 
TeAeft BbiBeAeHbi HenocpeACTBeHHO Hapyaty h 
HM eioT pa3AHHHyio pacpBeTKy a^h ocyiuecTBAe- 
hhh coeAHHeHHft, noKa3aHHbix Ha pnc. 15 h 16. 

riOMexonoAaBAfliomee ycTpoftCTBO, kotopum 
no Tped0B3HHI0 3aK33HHKOB CHa6)KaiOTCH KOA- 

AeKTopHue 3AeKTpoABHraTeAH yjl h njl, pac- 
noAaraeTCH Ha BepxHeft nacTH ct3hhhu bmccto 
o6blHHOft KOpofiKH BUBOAOB. 3tO yCTpOflCTBO 
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KpacHuu | 

- noemSAHMM 

~ nepeMeHmw 


Hbix sjieKTpOflBHraiej] 
M3MeHeHHH Hanpasaemia 
HKOpH (4>H0aeT0BblH H 


KO.TiieKTOpH ux yHHBepcaab- 
;h yJI, ra6apnT0B 02 h 03 
BpameHHa kohuh oOmotkh 
CHHH ft) nepeOIOHHTb 


BKaio'ieHHH KoaaeKTopHbix yHHBepcaabH 

aeii YJI, ra6apmoB 02 h C3 Ha 8000 o6,mi 
h tok 110 a, nepeMeHHbiti tok 127 a). 

HanpaBaeHHfl BpameHHa kohuh o6mot 
iHOUeTOBblH h chhhh) nepeK.iioaHTb 


npeflCTaB^aef co6oro KOMnaeKT KOHAoncaTOpOB AOCKy 33)khmob aah ocymecTBACHun BKAicwe- 
HeoSxoAHMoft eMKOCTH hah me cneuHaAbHbifi hhh o6motok ABHraieAH corAacHO cxeMe pnc. 
KOHAeHcaTopHHft 6 aok, paccHHTaHHbie Ha no- 20, 21, 22 h 3aKpbiBaeTca CBepxy CTaAbHbiM 
AaBAeHHe noMex paAHonpneMy b cootb6tctbhh AaBAOHbiM KomyxoM. 

c Tpe6oBaHHHMH AeftCTByiomHx HopM aah npo- ra6apHTHbie pa3Mepbi noMexonoAaBAjnomHx 

MbllUAeHHbJX HAH 6UTOBHX yCT3HOBOK. yCTpOftCTB KOAAGKTOpHblX 3AeKTpOABHraTeAeft 

FloMexonoAaBAHiomee ycTpofiCTBo HMeer yjl h FIJI npuBeAenbi (cm. nyHKTHpHbie koh- 




lOieHHH KOajieKTOpHNX yHHBepCa.Ib- 

:jieii yJI, ra6apHTOB 04, 05, 06, 07 h 
. (nocToaHHWH tok 110 a, nepeMeH- 
Hblfi TOK 127 8): 




02 C2 fit 02 CZ\JI 

Cl 22 OjAl 112 


Phc. 19. CxeMa i 

CTOHHHOrO TOKa 
a) spaiueH 


IUI, ra6apHTOB 05, 06, 07 h 
e ripoTHB aacoBoii CTpe.iKH; 
e no uacoBOii crpeaKe 


Typbl B raOapHTHHX 3CKH3ax) B BHAe OpHeHTH- 
pOBOHHblX ABHHblX, xapaKTepH3yioiHHx HX M3K- 
CHMaAbHbie ra6apHTbi, o6ycAOBAeHHbie pa3Me- 
paMH cooTBercTByioiuHX npoMbnn.'ienHbix koh- 
ACHCaTOpOB. 


'ti C2 HI 02 C2\.M 

■jt c) n oi Jk 


i r 

O) 


а) BK.iio'ieHHe npn nepeMeHHO! 

б ) BKJiioqeHHe npn nocToaHHOS 
Ajih H3MeHeHua HanpaBueHHH 


m /on oi hoi /on oi 

1(11 1 ~ 
1102 02 til 2 >012 0 2 012 


M H 


Phc. 21. CxeMa BK/uoueiiHH noMexorioaaB.THio- 
mero ycrpoiicTBa KoaaeKTOpHUX yHHBep- 
caabH bix saeaTpouBHraTeaeii yJI, ra6apHTOB 
04 05, 06, 07 h 08, Ha 8000 06 mhh. (hocto- 
HHHbiii TOK 110 s, nepeMenHufi tok 127 s): 


Phc. 22. CxeMa BKaio'ieHna noMexonoaa- 
Baaiomero ycTpoiicTBa saeKTpoaBHraTe- 
aeli nocToaHHoro TOKa FIJI, radapHTOB 05, 
06, 07 h 08: 

а) BpameHHe npOTHB qacoBOil CTpeaKH; 

б) BpameHHe no uacoBOii CTpeaKe 









•BHhoiro90 BBaaHHHWourv MqiHdegBJ 










USUI 






•BNh0ir090 BBaSHHHWCHIfV •NXHdBgB. 
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PVBb 

nAPOnPOBOAHblE 
M KOTE/IbHblE 



c C C P * MO CKBA 


COflEPWAHME 

Ha3HaHeHHe KOTenbribix 11 naponponoftiibix Tpyo 

Tpy6bi CTaJibHbie 6ecuiOBHbie naponpoBo«Hbie (no TOCT 3100-46) 

TpyObi ctaJibHbie SecmoBHbie KOTeJibUbre (no TOCT 3099-46) 

nPMJlOWEHMfl 

TexHonornaecKne ncnbiTannn Tpy6 

IIjioma«H nonepemoro ceneiinn CTaJibiibix OecinoBHbix Tpy6 

MoMeHTbi HHopi^mi CTaJibiibix OecmoBHbix Tpy6 

Cmicois ocuoBHbix TOCTob h a TpyObi, na CTajib «jih TpyO H iia ncnbi- 
Tanne Tpy6 



HA3HA4EHME KOTEJlbHblX M nAPOnPOBOflHbIX TPYB 

Tpyou KOTejibHbie h naponpoBOflHbie cjiymaT ajih nepe^a™ Teiuia nepea 
CTeHKH H Ha3HBaiOTCH TenJI006MeiIHbIMH. 

3Ta rpynna Tpy6 BKJnoaaeT: 

a) Tpyfibi AbiMorapHbie fljifl kotjiob. Oiih nepeflaioT TenjiOTy Tononubix raaoB, 
npoxoflHipHX no TpySaM, OKpyjKaiou;ett Bose 11 paCoTaioT b Taraix >kc ycjioBHHX, 
b naKiix pa6oTaioT kotjih eooTBeTCTByiomero Ha3HaneHHH. 

6) HiapOBbie Tpy6bl. Ohh npiiMeHHioTCH b napoB030CTpoeHHH h cnywaT ajih 
noMOinemiH b hhx naponeperpeBaTeJibHbix ajieMeiiTOB. Flo HiapoBHM Tpy6aM 
H3 TonoaHoro npocTpaHCTBa bhboahtch npoayKTbi ropemiH, TeiuiOTa KOTopbix 
nacTHBHO HfleT Ha neperpeB napa, a nacTHHHO nepeflaeTCH BOfle, onpyiKaromeft 
jKapoBbie Tpy6bi. 

b) TpySbl KWlflTHJlbHbie BOflOrpe«Hbie. Ohh BOcnpiiHHMaiOT Tenjio OT OMHBa- 
roipnx nx nponyKTOB ropeHHH h nepe^aioT ero ipipKyjmpyiomeH no Tpy6aM 
BOfle flJiH npeBpamemiH ee b nap. JJaBJieHiie h TeMnepaTypa, npn KOTopwx bth 
T pyGbi paGoTaiOT, 33 bhcht ot cncTeMbi npiiMeHHeMbix kotjiob. 

r) flaponeperpeBaienbHbie TpySbi cjiyjKaT ajih nepeflann TennoTbi OMbiBaiomux 
nx nponyKTOB ropeHHH pnpKyjnipyiomeMy no TpySaM napy. 

TPYBbl CTA/lbHblE BECLUOBHblE nAPOnPOBOflHblE 

(no TOCT 3100-46) 

BecmOBHbie Tpy6u H3 MajioyrjieponncTOtt CTaJin, c HapywHbiM snaMeTpoM 
OT 114 AO 426 MM, npHMeHHHJTCH flJiH naponpoBOAOB c TeMnepaTypoft napa He 
BHuie 450° C. 

B TaOjinpe npnBeAeH copTaMeHT naponpoBOAHbix Tpy6, n3roTOBJiHeMHx 
na aaBOAax CCGP, h Bee 1 nor. m Tpy6. TpyOi.i, Bee KOTopbix b Ta6jmne He 
yKa 3 aH, b nacTOHipee BpeMH Ha 3aBOflax CCCP ne H 3 roTOBJiHK)TCH. 

COPTAMEHT nAPOnPOBOflHbIX TPYB 


JljonycKaeMbie OTK.JiOHeHHH : 
no napyiKHOMy AnaMeTpy: 

npn nnaMeTpe Tpy6 no 159 mm ±1% 

npn flnaMeTpe Tpy6 6ojiee 159 mm 1,5% 

no TOJIipHHe i 15% 

hjiii no Tpe6oBaHHio 3aKa3niiKa + 20% 


— 10% 

OBanbHOCTb Tpy6 ne npeBbiuiaeT 80% ycTaHOBJieHHoro Aonycna (cyMMbi 
OTKJioHeHHtt) no HapyiKHOMy AnaMeTpy, a pa3HOCTeHHOCTb b orhom ceaeHHii 





), 024661 ! 
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naponpoBORHue Tpy6u rjih napoBoaoB hspotobjihiotch tojibko hs ctbjih 
M apKH 10. 

no TpeSoBaHHio 3aKa3HHKa Tpy6n oco6o oTBeTCTBeHHoro Ha3HaneHiiH rjih 
naponpoBOROB c TeMnepaTypoft napa 375° C h 6oJiee npoBepnioTCH Ha MaK P 0 ' 
CTpyKTypy no najiOMy oSpasija djih Ha npOTpaBJieHHOM TeMnnexe; npn 3 tom 
rapaHTnpyeTCH OTCyTCTBHe cjieROB ycaROHHOft paKOBHHbi, nycTOT, Tpemini, 
nocTopoHHHX BKJiioneHHit H Rpyrnx RetjieKTOB, bhrhmhx HeBOopyjKeHHbiM 
raa30M. 

TpySH noRBepraioTCH ncnuTaHHHM Ha pacTHHieHiie h cnjiKHRiiBamie. 

no TpeOoBaHHK) 3aKa3HHKa Tpy6bi oco6o OTBeTCTBeHHoro HasHanennH rjih 
naponpoBORQB c xeMnepaxypoii napa 375° C h 6oJiee noRBepraioTCH xairne 
HcnHTaHHio Ha pasRany (Tpy6bi RnaMeTpoM He 6ojiee 140 mm h c tojiirmhoh 
cxeHKH He 6ojiee 8 mm) hjiii Ha xoJioRHHft 3arn6 npoRoabHoro o5pa3pa (Tpyow 
ocTajibHHX paaMepoB). 

McnHTaHne Ha xojiorhmh aarn6 nponsBORiiTCH Ha yron 180° Ha onpaBKe, 
paBHon RBoftnott TOJimnne ctchkh Tpy6bi; npn stom pacTuniBaiomuM vcii.-iiium 
noRBepraeTCH cTopoHa oSpaapa, cooTBeTCTByioman HapyfKHoii noBepxHomi 
Tpy6n. nocjre ncnuTamiH o6pa3RH He HMeioTTpeiRiiH, HaRpHBOB n paccjioeHHii. 

TpyGbi noRBepraioTCH iicnHTaHMO Ha riiRpaBJiiHiecKoe RaBJieHiie, npimeM 
npoSHoe RaBJieHHe CBbiine 60 aT yKa3biBaeTCH b aanaae; 

B OTHOiueHHH KaaecTBa noBepxHOCTii, rjiiihh, RonycKaeMOii KpiiBii3Hbf, 
npneMKH, MapKiipoBKH n Rpyrax TpeGoBaunfi naponpoBORHbie TpyoH yRO- 
BJieTBopniOT TOCT 301-50 iia SecuiOBiibie cxaJibHbie xpyStf. 


TPYBbl CTAJlbHblE BECLLIOBHblE KOTEJlbHblE 

(no rOCT 3099-46) 

Tpy6bi H3roTOBJiH!OTCH H3 MajioyrRepoRHCToii CTann h npHMeHfnoTcn b 
K anecTBe naponeperpeBaTejibHbix, KiinHTHJibHbix, RHMorapHbix n /KapoBbix 
RJIH KOTJIOB pa3HUX THnOB (nap0B03HHX H RP-) 


COPTAMEHT TPYB flJIfl KOTJIOB PA3HblX KOHCTPyKIJMfl 
a) Tpy6w naponeperpeeaTenbHbie (apowe napoB03Hbix) 


HapywHutt 

HuaMeTp, 


Tojiir 

3 3,5 

Ilia CTCHH 

4 

4,5 

5 

5,5 

22 


x 

X 

x 




24 








25 








20 

X 







32 








35 









X 

x 

X 

X 

1 X 

x 

x 

40 

X 

x 

X 

X 

1 x 

x 

x 

42 

x 

x 

; x 

x 

1 

i I 
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6) Tpy6w KHnnmnbHbie (HpoM6 napoBOSHbix) 



3HaK X o6o3HaHaeT, hto TpySbi RaHHoro pa3Mepa ii3roTOBjmioTCH 
3aBORaMii CCCP. 


b) Tpy6bi napoB03Hbie 


Ilapvaitibift ToJiiRima 

1 IIapy>Kiii.irt 

ToniRiiiia 

HapyiKimii 

Tojimima 

RiiaiieTp, cTeiimi, 

AliaMCTp, 

CTeHKH, 

^naMeTp, 

CTeHKH, 

MM 

MM 

MM 

| MM 

MM 


Tpyow 

TpyCbi RbiMorapiibie 

TpyCbi HtapoBbie 

naponeperpeiiaTeiibiibie 

24 3 

51 ’ 2,5 

57 3 

89 j 3,5 

29 3 

35 3,5 

Tpyi'bl KIIIIHTIblbHblC 

133 I 4 

38 3,5 

70 j 5 

140 | 4,5 


89 5 

152 j 4,5 


.IJonycnaeMbie otkjiohguhh : 

no HapywHOHy flnawieTpy: 

npn RiiaMeTpe Tpyf> ro 51 mm ± 0,5 mm 

npn RiiaMeTpe Tpyn 6oJiee 51 mm il% 

no TomuMHe ctohkh : 

RJIH Tpy6 THHVTbIX +15% 

— 10% 

rjih Tpy6 KaTaHbix ± 15% 

hjiii no TpeSoBaHHio 3aKa3HiiKa + 20% 

— 10% 


OBajibHOCTb Tpy6 ne npeBbimaeT 80% ycTaiiOBJiemioro RonycKa (cyMMbi 
OTKJiOHeHiiii) no HapyjKHOMy RiiaMeTpy, a pa3HOCTeHHOCTb b oriiom ceneHHH — 
80% RonycKa no tojiirmhc cTeHKH. 




np o. 





XMMMHECHMfl COCTAB CTAJ1M 



Tpy6i>i HcnuTBiBaioTCH : Ha pacTHJKeHHe, Ha cnjiiomHBaHne h Ha paanany. 
nap0B03HHe Tpy6u nnaMeTpoM 6ojiee 29 mm bmccto HcnHTaHHH Ha pa3nany 
HCnuTHBaiOTCH Ha 6opTOBaHHe. 

Tpy6u noflBepraioTCH HcnHTaHHH) Ha ranpaBJinnecKoe naBJieiine, npiineM 
npo6Hoe nasjieHHe CBHiue 60 aT yKa3HBaeTCH b 3aKa3e. 

B OTHOHieHHH KaHeCTBa nOBepXHOCTH, flJIHHH, HOnyCTHMOtt KpHBH3HH, 
HopM h MeTOflOB ncnHTaHHft, npneMKH, MapKHpoBKH h npyrnx TpeSOBamlii 
TpyOai yflOBjieTBopHioT CTannapTy Ha OecmoBHue i;ejn>HOTHHyTbie Tpy6u 

(rOCT 301-50). 

Ilpn HcnHTaHHH Ha SopTOBaHHe flHMorapHHx nap0B03HBix Tpy6 niHpHHa 
OTraSaeMOro 6opTa cocTaBjraeT He MeHee 6 mm. 

IIPHJlOMEHHfl 

TEXHOJlorUHECKME MCnbITAHMfl TPYE 

METOfl MCnblTAHMfl TPYB HA 3ATMB 

(no TOCT 3728-47) 

1. HcnwTaHHe Tpy6 Ha 3arn6 cjiynuiT n-an onpeneJieHHH chocoGhocth Me- 
Tajuia TpySbi npHHHMaTb 3anaHHHft no pa3MepaM h $opMe 3arn6 h pacnpo- 
CTpaHHeTCH Ha Tpy6bi c Hapy?KHtiM nnaMeTpoM He Sojiee 114 mm. 




cnoco6oM (Ha CTaHKe hjih Bpynnyio, c HanojiHHTejieM, Ha BHyTpeHHett onpaBKe 
hjih 6ea HanojiHHTeJiH h 6e3 onpaBKH), no3BOJiaiomHM H3orHyTb oGpaaeu, TaK, 
hto6h ero HapywKHHft nuaMeTp hh b o^hom MecTe (KaK no ceneHuro, TaK h no 
fljiHHe) He cTaa MeHbuie 85% HanajibHoro. 
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3. 06pa3i(H HapymHHM nnaMeTpoM no 60 mm rojukhu HcnuTHBaTbCH b 
xojionnoM coctohhhh, a nnaMeTpoM Sojiee 60 mm — b HarpeTOM (no BHinHeBO- 
KpacHoro ijBeTa) coctohhhh, ecjin TexHHnecKHMH ycjiOBHHMH* taa Tpy6n He 
npenycMOTpeHO hx ncnbiTaHne b xojioahom coctohhhh. 

4. 06pa3ep ajih HcnHTaHHH 0Tpe3aioT ot KOHpa Tpy6n nJiHHOii, nocTa- 
tohhoh ajih ero 3arn6a Ha 3a«aHHHe yron h pannyc. 

5. Yroji 3arn6a o6pa3pa npnHHMaeTCH paBHHM 90°, ecnn b TexHHiecKHx 
ycjiOBHHx Ha TpySbi He ycTaHOBjieH npyroft yron. 

6. Pannyc onpaBKH R, BOKpyr KOTopoii npoH3BonHT 3arn6 o6pa3pa, 
AOJHKeH SbiTb yKa3aH b TexHHnecKHx ycjiOBHHx Ha Tpy6u. 

7. 06pa3n,ia CBapHHX Tpy6 noJUKHbi BH«epjKaTb HcnuTaHHe npn jik>6om 
nojiojKeHHH uiBa, ecjin b TexHHnecKHX ycjiOBHHx Ha Tpy6bi He oSycjioBJieHO 
onpenejieHHoe ero nojio?KeHHe. 

8. 06pa3en; CHHTaeTCH BHnepjKaBiHHM HcnHTaHHe, ecnn Ha HeM nocjie 
H3rn6a He SyneT oSHapynxeHO HapyuieHHH nejiocra MeTajuia (H3JiOMa, HanpH- 
bob, paccoioeHHH). 

nPOEA HA PA3AAHV TPYB 

(no OCT 1689) 

IlpoSa ria pa3«any Tpy6 cnyjKHT «jih onpeneneHHH cnoco6HOCTH MeTaJiJia 
nonBepraTbCH neiJiopMaiiHHM, HMerouiHM mccto npn pa3nane Tpy6 no onpeneJieH- 
Horo nuaMeTpa. 

а) 06pa3en nnn npo6H OTpe3aeTCH ot KOHU,a TpySH h nonJueH HMeTb n^imy 
L « 1,5 d + 50 mm, rne d — HapyjKHHft nuaMeTp ncnHTyeMott TpyCbi. 

IIjiockocth OTpe3a o6pa3na (Tpy6n) noJHKHH SbiTb nepneHnnKyjiHpHbi k 
och Tpy6bi, a 3ayceHnbi no KpanM o6pe3a noJHKHH SbiTb onnjieHH. Bn6op 
cnocoSa pa3pe3KH TpySw npenocTaBJineTCH nocTaBniHKy. 

б) ripo6a coctoht b pa3nane Tpy6bi (cm. pHC. 2) npn noMomn BKOTianH- 

b3hhh b Hee ynapaMH MOJiOTKa hjih KyBajinm hjih HamaTHeM non npeccoM 
KOHimecKOH onpaBKH no npeneJioB, yna3aHHHX b cooTBeTCTByiomHX TexHH- 
necKiix ycjiOBHHx h BbipajKeHHbix b npopeHTax ot nepBOHanajibHoro Hapya?- 
Horo nnaMeTpa d. ( 



np o. 




npQ 




BejiHHHHa pa3flanH X b npopeHTax, onpesejineMOft npn HeBHHyTOfl onpaBKe, 
paBHHeTCH ™ ^ rjie d, — AHaMeTp KOHija TpyObi nocjie pa3«aHH. Ko- 

HycHOCTb onpaBKH MOHteT 6biTb 7 10 hjih 1 / 5 ; Ta hjih apyran KOHycHOCTb 

Onpe^ejIHeTCH TeXHHHeCKHMlI yCJIOBHHMH. 

£jIH yCTOftHHBOCTII TpyObI peKOMeHflyeTCH HHJKHHH KOHeH OnHpaTb Ha 
MeTajiJiHHecKyro onpaBKy, Kan yKa3aHO Ha pncyHKe. 

^onycKaeTCH CMa3Ka BroHneMOii b Tpy6y onpaBKH. 

b) IIpo6a Ha pa33aay npoii3B03 HTCH b xojioahom hjih narpeTOM coctohhhh. 
CTeneHb HarpeBa o6pa3u,a flOJiJKHa 6biTb yna3aHa b cooTBeTCTByiomHx TexHH- 
necKHx ycJiOBHHX. 

r) ripH3HaKOM Toro, HTO oOpaaen BUflepwaji npo6v, cjiywht oTcyTCTBHe 
b HeM nocjie pa3flaHii Tpemnn hjih Ha^pbiBOB. 

flPOEA HA OBWATME TPYB 

(no OCT 1690) 

IIpo6a Ha oSmaTHe Tpy6 cjiyiKHT ajih onpesejieHHH hx choco 6 hocth npn- 
HiiMaTb jie$opMauHii, cooTBeTCTByrouine o6?KaTHio 30 onpesejieHHoro 3«a- 
MeTpa. 

а) 06pa3eu 3JIH npo6u 0Tpe3aeTCH ot KOHpa TpyObi h aojukch HMeTb sjinuy 
L «=* 2,5 d + 50 mm, rse d — HapyiKHutt AHaMeTp ncnuTyeMOit TpySn. IIjio- 
ckocth 0Tpe3a o6pa3u;a (Tpy6u) aojijkhh 6biTb nepneHAHKyjiHpHbi k och Tpy6bi, 
a 3ayceHiiH no KpaHM o6pe3a aojukhki 6 bitb onnjieHH. 

BuSop cnocoGa pa3pe3KH TpySu npesocTaBJineTCH nocTaBiiiHKy. 

б) IlpoSa coctoht b o6»KaTHH TpySbi npn noMomn 3aroHKii ee ysapaMii 
MOJioTKa hjih KyBaJisbi hjih HaiKaTHeM rojiOBKH npecca b kojibho c kohiihcckhm 
OTB epcTHeM (cm. pnc. 3), 30 npesejiOB, yKa3aHHHx b cooTBeTCTByioipiix tcxhh- 
necKHx ycjioBHHX h BbipaiKeHHbix b npopeHTax ot nepBOHaaajibnoro Hapyw- 
Horo 3naMeTpa Tpy6t>i d. 



BejiHHHHa oGhothh X b npopeHTax paBHHeTCH • 100, r3e d, — 3na- 

d 

MeTp KOHpa TpyObi nocjie oSwaTHH. 
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KOHycHOCTb KOJibpa MOHieT 6uTb '/io hjih >/ 6 ; Ta hjih spyran KOiiycHOCTb 
OnpeAeJIHeTCH TeXHHHCCKHMH yCJIOBHHMH. n P H OTCyTCTBHH B TeXHHBeCKHX 
yeJIOBHHX yKa3aHHH KOHycHOCTb KOJIbpa npHIIHMaeTCH V10. 

PeKOMeiisyeTCH b BepxHHfi KOHeu, TpySbi BCTaBJiHTb MeTajumaecKyio npoOwy 
3 jih oOecneneHiiH iieHTpajibHoro 3e»CTBHH chjih. 

b) IIpo6a Ha o6?KaTHe np 0 H 3 B 03 HTCH b xojioahom hjih HarpeTOM cocto- 
hhhh; CTenenb HarpeBa oOpaaiia AOJiffiHa Ghtb yKaaana b cooTBeTCTByiomHx 

TeXHHHeCKIIX yeJIOBHHX. 

r) n P H3HaKOM Toro, hto oSpaaen Bbmepmaji npo6y, cnywiiT OTcyTCTBiie 
B HeM HOCJie oOmaTHH TpemHH, na3 P HB0B. noHBJieHHe CKJI330K curraeTCH 
npH3HaKOM HeyAaBuiettcH npoSu, noAnewamefi noBTopeHHio. 


nPOEA HA B0PT0BAHHE TPYB 

(no OCT 1691) 

UpoGa na GopTOBaniie cjiyaarr ajih onpesejieiiHH chocoOhocth MeraJiJia 
uo3BepraTbCH se^opManiiHM, cooTBeTCTByiomHM OTniSaHHio ctchok Tpy6 na 
90°, H IipiIMeHHeTCH IICKJHOHHTeJIbHO 3JIH Tpy6 C BIiyTpeHHHM AIiaMeTpOM 
OT 30 MM II BUUie. 

a) ripoOa 11a GopTOBaime iipoii3B03nTCH, Kan npaBiuio, nas nejiuMH Tpy- 
SaMH B BH3e HCKJiMHeHHH o6pa3eii 3JIH npo6bi mojkct OTpeaaTbCH ot kohuh 
T py6bi h 30Ji?Ken hmctb AJiimy L « 1,5 d + 100 mm, v R e d - napyiKHbitt fl Ha- 
MeTp Tpy5bi. rijiocKOCTH oOpesa o6pa3pa (TpyObi) sojijkhh ObiTb nepneHBH- 
KyjinpHbi K OCH TpyOw, a 3aycennbi no KpaHM 0Tpe3a sojivkhki 6biTb onmieHbi. 
BbiSop cnocoOa paapesKii TpyObi npesocTaBJineTCH nocTaBiniiKy. 



Phc. 4. Ilpooa 11a oopTOBanne Tpy6 


6) n P o6a coctoht (pnc. 4) -BOTrHOaHHH Ha 90° 6op T a jierKHMH ysapann 

pyHHHKa c uiapoBOtt tomobkoh; pasMep H onpeAeJiaeTCH b cooTBeTCTBy- 
romHX TexHHHecKiix ycjioBHHX na nocTaBKy MaTepnaJiOB. OTniOaHiie npoH3- 
boahtch Ha oco6oh noACTaBKe c noJiyKpyrjiHM Bbipe30M pasnyca R = 0,52 d; 
paflHyc aaKpyrjieHHH r n03CTaBKH (pnc. 4) oroBapHBaeTCH b cooTBeTCTByiomux 
TexHHaecKHx yeJIOBHHX h 30Ji?KeH ObiTb paBeH TOJimHHe TpyOH, eCJlH B TeXHH- 
aecKHx yeJIOBHHX HeT spyrnx yKa3aHHtt. 

IIPHMEMAHHE. JIonycKaeTcn, c corjiaciiH nocTaBmwKa, OTOopTOBKa TpySbi c npes- 
BapHTeJibnoil paaaaaett ee noHiciecKoft onpaBitott; acKH3bi onpaBKH h noACTanKH yua- 
aaHbi Ha pHC. 5 h 6. 
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ni*a 



b) IIpo6a Ha GopTOBamie npoH3BOflHTCH b xojiohhom hjih HarpeTOM co- 
ctohhhh; OTeneHb HarpeBa o6pa3qa flOJUKHa SbiTb yKaaaHa b cooTBeTCTByiomnx 
T6XHHH6CKHX yCJIOBHHX. 

Coo5pa3no cpa 3 i*epoM 
ffopma. 


I 

Phc. 5. OnpaBKa rjih npeRBapHTenb- Phc. 6. IIoflCTaBKa rjih npeflBapuTeJib- 

Hoit pa3«aHH Tpy6 HOft panflaan Tpy6 

r) IIpH3HaKOM Toro, hto o6pa3eij BHflepjKaji npo6y, cjiywHT OTcyrcTBue 
b HeM nocjie pa3flanH TpenjHH h hbapkibob. 

nPOEA HA CninomilBAHME TPY6 

(no OCT 1692) 

IIpo6a Ha cnjiiomHBaHHe cjiywHT ji;jih onpe^ejieHHH ciiocoShocth MeTaJiJia 
noflBepraTbCH 3 e<j>opMapHHM, HMeioipiiM MecTO npn cnjuomHBaHHH Tpy 6 flo 
onpesejieHHoro pa3Mepa. 

a) 06 pa 3 eii «jih npo 6 u 0 Tpe 3 aeTCH ot KOHija Tpy 6 bi h flOJiHteH HMeTb fljiHHy, 
paBHyio npHMepHO napyjKHOMy ^naMeTpy Tpy 6 bi. 





Phc. 7. Hcnurraime Ha cnjiiomuBamie Tpy6 



6 ) IIpo 6 a coctoht b cnjuomHBaHHH o 6 pa 3 ija yaapaMH pyHHHKa, MexaHH- 
aecKoro MOJiOTa, KyBajiflH hjih non npeccoM jjo npeaejiOB, yKa 3 aHHHx b coot- 
BeTCTByromHX TeXHHHeCKHX yCJIOBHHX H SaflaHHbTX BeJIHBHHOii b (cm. pHC. 7 ). 
Opn cnjuomHBaHHH BnjiOTHyio (b = 0 ) flonycTHMa neran RnaMeTpoM ro 0,25 S, 
rfle S — TOJimiiHa ctchkh Tpy 6 bi. B CBapnbix TpyOax hiob sojukch pacnojia- 
raTbCH no flnaMeTpaJibHoft njiocKOCTH, nepnenflHKyjiHpHOii k jihhhh hchctbhh 
chji, ecjiH b TexHHnecKHx yCJIOBHHX He oroBopeHO HHoe nojiojKeHHe niBa. 

b) FlpoSa Ha cnjiiomHBaHHe npoireBOflHTCH b xojioahom hjih HarpeTOM 
coctohhhh; cTeneHb HarpeBa AOJiama Shtb yKa 3 aHa b TexHHHecKHX ycjioBHHX. 

r) IIpHSHaKOM Toro, hto o6pa3ep Bbisepwaji npo6y, cjiyatHT OTcyTCTBne 
B HeM nOCJie cnjuomHBaHHH TpemHH, HaflpHBOB HJIH paCKpbITHH UIBa. 
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CIIMCOK OCHOBHbIX TOCTob HA TPYBbl, 

HA CTAJlb Ann TPYB M HA MCnblTAHME TPyB 

TOCT 301-50 — Tpy6u CTajibime OecmoBHbie. 

TOCT 3099-46 — Tpy6n KOTejibHtie. 

TOCT 3100-46 — Tpy6n naponpoBO«HHe. 

TOCT 3101-46 — TpySbi He$Tera3onpoBOflHHe. 

TOCT 3102-46 — TpyShi xjieSoneKapHHe. 

TOCT 800-41 — T py6n no^uiMnnnKOBLie. 

TOCT 5543-50 — Tpy6n H3 HepasaBeromeft CTajin. 

TOCT 1753-53 — Tpy6bi ajieKTpocBapHHe ^HaMeTpoM 5—152 mm. 

TOCT 4015-52 — Tpy6n 3JieKTpocBapHBie flwaMeTpoM ot 426 flo 1420 mm. 
TOCT 5005-49 — Tpy6n CBapHBie ajih Kap^auHtix BajiOB aBTOMoGmieft. 
TOCT 633-50 — Tpy6u HacocHo-KOMnpeccopHHe. 

TOCT 632-50 — Tpy6n oSca^HHe. 

TOCT 631-50 — Tpy6n SypHJibHbie. 

TOCT 6238-52 — Tpy6u reojioropa3BeflOHHbie. 

TOCT 550-41 — Tpy6a KpeKHHroBue. 

TOCT 1060-53 — Tpy6n sjih cyflocTpoeHHH. 

TOCT 3262-46 — TpyGti BOflo-ra3onpoBO«HHe (ra 30 Bue). 

TOCT 380-50 — Grajib yrjiepoflHCTaa ropHneKaTanan o6uKHOBeHHoro 
KanecTBa. 

TOCT 1050-52 — CTaJib KaaecTBeHHan KOHCTpyKii,HOHHaH yrjiepoflHCTaH 
ropHHeKaTaHan. 

TOCT 4543-48 — CTaJib KOHCTpyuijHOHHaH jiempoBaHHafl. 

TOCT 5681-51 — CTaJib JiHCTOBan (3aroTOBKa) ^jih ajieKTpocBapHHx Tpy6. 
TOCT 1497-42 — McnHTaHHe Ha pacTH?KeHHe. 

OCT 10241-40 — McnHTaHHe Ha TBepaocTb. 

TOCT 3845-47 — TimpaBJiHHecKHe HcnbiTaHHH Tpy6. 

OCT 1691 — McnHTaHHe Tpy6 Ha SopTOBamie. 

OCT 1690 — McnHTaHHe Tpy6 Ha oSjKaTiie. 

OCT 1689 — McnHTaHHe Tpy6 Ha pa33aay. 

OCT 1692 — McnHTaHHe Tpy6 Ha cmnomiiBaHiie. 

TOCT 3728-47 — McnHTaHHe Tpy6 Ha 3arn6. 

OCT 20019-38 — MeTO^H peHTreHOBCKoro kohtpojih cBapHHx coe^inieiiHii. 
TOCT 6996-54 — MeTOfl; onpe^ejieHHH .\iexaiiHaecKHX cbohctb MeTajuia niBa 
h CBapHoro coeflHHeiiHH. 
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